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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

ÓÄÊ: 553:981+548.562
DOI: 10.31343/1029-7812-2025-19-2-11-19
И.И. Рожин
Èíñòèòóò ïðîáëåì íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, ÔÈÖ 
«ßêóòñêèé íàó÷íûé öåíòð ÑÎ ÐÀÍ», ã. ßêóòñê
E-mail: i_rozhin@mail.ru

ГАЗОВЫЕ ГИДРАТЫ 
В КРИОЛИТОЗОНЕ

АННОТАЦИЯ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà 120-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ 
àêàäåìèêà ÀÍ ÑÑÑÐ Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à ×åðñêîãî, 
îäíîãî èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé ñâîéñòâà ïðèðîäíîãî 
ãàçà îáðàçîâûâàòü â çåìíîé êîðå çàëåæè â 
ãàçîãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. Èçëîæåíû êðàòêèå 
ñâåäåíèÿ î ãàçîâûõ ãèäðàòàõ è ïðåäûñòîðèÿ 
íàó÷íîãî îòêðûòèÿ. Ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå 
èñòîðè÷åñêèå àñïåêòû ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
ëàáîðàòîðèè òåõíîãåííûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ 
Èíñòèòóòà ïðîáëåì íåôòè è ãàçà Ñèáèðñêîãî 
îòäåëåíèÿ (ÑÎ) ÐÀÍ, îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé, à òàêæå ïîëó÷åííûå çà ïîñëåäíèå 
ãîäû âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîâûé ãèäðàò, êðèîëèòîçîíà, 
íàó÷íîå îòêðûòèå, àêàäåìèê Í.Â. ×åðñêèé.

ABSTRACT

The paper is dedicated to the 120th anniversary of 
the birth of Academician of the USSR Academy of 
Sciences Nikolai Vasilyevich Chersky, one of the 
discoverers of the property of natural gas to form gas 
hydrate deposits in the Earth's crust. Brief information 
about gas hydrates and the background of the 
scientific discovery are presented. Some historical 
aspects of the formation and development of the 
laboratory of technogenic gas hydrates of the Institute 
of Oil and Gas Problems of the Siberian Branch of the 
Russian Academy of Sciences, the main areas of 
research, as well as the most important results 
obtained in recent years are presented.

Êeywords: gas hydrate, cryolithozone, scientific 
discovery, academician Nikolai V. Chersky.

ВВЕДЕНИЕ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ñîåäèíÿÿñü ñ 
âîäîé ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ, íåêîòîðûå ãàçû è ëåãêîëåòó÷èå æèäêîñòè 
îáðàçóþò òàê íàçûâàåìûå ãàçîâûå ãèäðàòû, 
âåùåñòâà, íàïîìèíàþùèå ôèðíîâûé ëåä. Ñõîäñòâî 

íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü âíåøíèì âèäîì. Ìíîãèå 
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãàçîâûõ ãèäðàòîâ áëèçêè ê 
ñîîòâåòñòâóþùèì õàðàêòåðèñòèêàì ëüäà.

Ãàçîâûå ãèäðàòû ïîäðàçäåëÿþò íà ïðèðîäíûå è 
òåõíîãåííûå. Ïðèðîäíûå ãàçîãèäðàòû ìîãóò 
îáðàçîâûâàòü ñêîïëåíèÿ (âïëîòü äî ôîðìèðîâàíèÿ 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé, êàê íà ñóøå, òàê è ïîä äíîì 
ìîðÿ), èìåþùèå â íåäàëåêîì áóäóùåì ïåðñïåêòèâó 
ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ, à òàêæå íàõîäèòüñÿ â 
ðàññåÿííîì ñîñòîÿíèè. Ïðèðîäíûå ãàçîãèäðàòû â 
ðÿäå ñëó÷àåâ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñåðüåçíîå 
îñëîæíÿþùåå îáñòîÿòåëüñòâî, ïðèâîäÿùåå ê 
òåõíîëîãè÷åñêèì îñëîæíåíèÿì ïðè áóðåíèè è 
ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí, ïðè ñîîðóæåíèè ïëàâó÷èõ 
ïëàòôîðì è äðóãèõ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû. 
Òåõíîãåííûå ãàçîãèäðàòû îáðàçóþòñÿ â ñèñòåìàõ 
äîáû÷è óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ: â ïðèçàáîéíîé 
çîíå, ñòâîëàõ ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ ñêâàæèí, øëåé-
ôàõ, âûêèäíûõ ëèíèÿõ è âíóòðèïðîìûñëîâûõ 
êîëëåêòîðàõ, â ñèñòåìàõ ïðîìûñëîâîé è çàâîäñêîé 
ïîäãîòîâêè ïðèðîäíîãî è ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî 
ãàçîâ, à òàêæå â ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîòðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåìàõ, â òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ õèìè÷åñêîé è 
íåôòåãàçîõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Èç-çà 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ 
äîáû÷è íåôòè è ãàçà ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ñîâåðøåí-
ñòâóþòñÿ ìåòîäû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè 
ãèäðàòîâ (Èñòîìèí, 2004).

Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ è åãî íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü ðåçêî âîçðîñëè 
âî âñåì ìèðå. Ýòî ñâÿçàíî ñ îñîçíàíèåì òîãî ôàêòà, 
÷òî ïðèðîäíûå ãàçîãèäðàòû ìîãóò ñòàòü ïîòåíöè-
àëüíûì èñòî÷íèêîì ãîðþ÷åãî ãàçà â ñèëó âåñüìà 
çíà÷èòåëüíûõ ðåñóðñîâ, íåãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ è 
êîíöåíòðèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â íèõ ãàçà (ðèñ. 1).

Ãàçîâûå ãèäðàòû â êðèîëèòîçîíå

Ðèñ. 1. Ãàçîãèäðàòû íà ëàäîíè Í.Â. ×åðñêîãî.
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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

Ðàñøèðÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î 
ñóùåñòâåííîé ðîëè ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ è 
ðàçëîæåíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ãëîáàëüíûõ 
ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ. Â ñâÿçè ñî ñìåùåíèåì 
öåíòðîâ äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ â ðåãèîíû ñ ýêñòðå-
ìàëüíûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
(â ðàéîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðèîëèòîçîíû, â 
àêâàòîðèè Ìèðîâîãî îêåàíà íà áîëüøèå ãëóáèíû) 
âñå áîëåå îáîñòðÿåòñÿ è ïðîáëåìà òåõíîãåííîãî 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîáû÷è, ñáîðà è 
òðàíñïîðòèðîâêè ïðîäóêöèè ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ 
ñêâàæèí (Èñòîìèí, Êâîí, 2004). Ïðàêòèêà ðàçðàáîò-
êè ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíîãî ãàçà â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ïîêàçàëà, ÷òî íåèçáåæíîå ïîíèæåíèå è áåç òîãî 
íèçêîé òåìïåðàòóðû ãàçîñîäåðæàùèõ ïîðîä çà ñ÷åò 
äðîññåëèðîâàíèÿ ïðè îòáîðå ãàçà è êîíäåíñàöèè 
âëàãè ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ ãèäðàòîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå ãàçîâûõ 
ñêâàæèí.

×òî òàêîå ãàçîâûå ãèäðàòû? Ýòî íåñòåõèîìå-
òðè÷åñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷åíèÿ, 
òî åñòü ñîåäèíåíèÿ ïåðåìåííîãî ñîñòàâà, 
îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ìîëåêóë 
îäíîãî ñîðòà (ìîëåêóë-«ãîñòåé») â ìåæêðèñòàëëè-
÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, îáðàçîâàííîå ìîëåêóëàìè 
äðóãîãî ñîðòà (ìîëåêóë-«õîçÿåâ») áåç îáðàçîâàíèÿ 
õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ïðè îïðåäåë¸ííûõ òåðìîáàðè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ èç âîäû è ãàçà. Âêëþ÷åííàÿ 
ìîëåêóëà êàê áû îêðóæåíà ðåøåòêîé, ïîýòîìó 
ñîåäèíåíèÿ íàçâàíû Ïàóýëëîì â 1948 ã. êëàòðàòíû-
ìè îò ëàòèíñêîãî «clathratus», ÷òî çíà÷èò 
«çàùèùåííûé ðåøåòêîé, ïîñàæåííûé â êëåòêó». 
Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) ìîëåêóëû-
«õîçÿåâà» îáðàçóþò ðûõëóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó, îáëàäàþùóþ ìîëåêóëÿðíûìè ïîëîñòÿ-
ìè; 2) ìîëåêóëà-«ãîñòü» ïîìåùàåòñÿ â ïîëîñòè, 
ïðè÷åì åå ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ è 
ðàçìåðû èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå; 3) ìîëåêó-
ëà-«ãîñòü» è ìîëåêóëà-«õîçÿèí» íå äîëæíû 
õèìè÷åñêè âçàèìîäåéñòâîâàòü ìåæäó ñîáîé, 
ïîñêîëüêó ýòî áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ 
ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷åíèÿ. Íî, íåñìîòðÿ íà ñëàáîå 
âçàèìîäåéñòâèå ìîëåêóëû-«ãîñòÿ» è ìîëåêóëû-
«õîçÿèíà», â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíèÿ ñëàáûõ ñèë 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóëû-«ãîñòÿ» ñî ìíîãèìè 
îêðóæàþùèìè ìîëåêóëàìè-«õîçÿåâàìè» ìîæåò 
âûäåëèòüñÿ ýíåðãèÿ, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ 
ñòàáèëüíîãî ñîåäèíåíèÿ (Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ 
×åðñêèé, 2005).

Âïåðâûå ãèäðàòû ãàçîâ (ñåðíèñòîãî ãàçà è õëîðà) 
íàáëþäàëè åù¸ â êîíöå XVIII âåêà Äæ. Ïðèñòëè, 

Á. Ïåëåòüå è Â. Êàðñòåí. Ïåðâûå îïèñàíèÿ ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ áûëè ïðèâåäåíû Ãýìôðè Äýâè â 1811 ãîäó 
(ãèäðàò õëîðà). Îòêðûòèå ãàçîâîãî ãèäðàòà õëîðà 
ïîëîæèëî íà÷àëî èññëåäîâàíèþ òàêèõ äâóõ îáøèð-
íûõ êëàññîâ âåùåñòâ, êàê ìîëåêóëÿðíûå êðèñòàëëû 
è íåñòåõèîìåòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷åíèÿ. Â 
1823 ã. Ìàéêë Ôàðàäåé ïðèáëèæ¸ííî îïðåäåëèë 
ñîñòàâ ãèäðàòà õëîðà, â 1829 ã. Êàðë Ëåâèã îáíàðó-
æèë ãèäðàò áðîìà, à â 1840 ã. Â¸ëåð ïîëó÷èë ãèäðàò 
ñåðîâîäîðîäà. Ñ 1888 ã. Ï. Âèëëÿð ïîëó÷àåò ãèäðà-
òû ìåòàíà, ýòàíà, ïðîïàíà, ýòèëåíà è ðÿäà äðóãèõ 
ãàçîâ. Êëàòðàòíàÿ ïðèðîäà ãàçîâûõ ãèäðàòîâ 
ïîäòâåðæäåíà â 1950-1960-å ãã. ïîñëå ðåíòãåíî-
ñòðóêòóðíûõ è íåéòðîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
Øòàêåëüáåðãà è Ìþëëåðà, ðàáîò Ëàéíóñà Ïîëèíãà, 
Êëàóññåíà. (Êóçíåöîâ, Èñòîìèí, Ðîäèîíîâà, 2003).

Â 1930-å ãîäû ñ óâåëè÷åíèåì äîáû÷è ãàçà 
ó÷àñòèëèñü àâàðèè, ñêâàæèíû è ãàçîïðîâîäû 
çàáèâàëèñü òåõíîãåííûìè ãàçîâûìè ãèäðàòàìè, 
íà÷àëèñü óñèëåííûå èññëåäîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðà-
òîâ. Ãàçîãèäðàòíóþ ïðèðîäó «ëåäÿíûõ» ïðîáîê ïðè 
ïîëîæèòåëüíûõ ïî Öåëüñèþ òåìïåðàòóðàõ â 
ãàçîïðîâîäàõ, òðàíñïîðòèðóþùèõ íåîñóøåííûé 
(íåäîîñóøåííûé) ïîïóòíûé íåôòÿíîé ãàç, âïåðâûå 
îòêðûë â 1934 ã. àìåðèêàíñêèé ñïåöèàëèñò 
Å.Ã. Õàììåðøìèäò, ïðåäëîæèâøèé èíãèáèòîðíûå 
ìåòîäû áîðüáû ñ ãèäðàòàìè â ïðîìûñëîâûõ 
òðóáîïðîâîäàõ. Ñ òåõ ïîð òàêèå ìåòîäû áîðüáû ñ 
ãèäðàòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðîâ íåýëåêòðî-
ëèòîâ, íèçøèõ àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ è ãëèêîëåé 
îòðàáàòûâàëèñü ìíîãèå ãîäû.

Ïåðâûå ïðåäïîëîæåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ 
ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â çîíàõ ðàçâè-
òèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (êðèîëèòîçîíû) 
áûëè âûñêàçàíû â ñåðåäèíå XX ñòîëåòèÿ. Ïðîôåñ-
ñîð È.Í. Ñòðèæîâ â 1946 ã. ïèñàë, ÷òî íà ñåâåðå 
ÑÑÑÐ íà ãëóáèíàõ 400–600 ì ïðèðîäíûå ãàçû ìîãóò 
îáðàçîâûâàòü ñ âîäîé òâåðäûå ñîåäèíåíèÿ – 
ãàçîâûå ãèäðàòû (Ñòðèæîâ, Õîäàíîâè÷, 2003). 
×åðåç ãîä Ì.Ï. Ìîõíàòêèí àíàëèòè÷åñêè îáîñíîâàë 
âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â 
çåìíîé êîðå. Ñ íà÷àëà 1960-õ ãîäîâ àêàäåìèêè 
À.À. Òðîôèìóê è Í.Â. ×åðñêèé ñ ñîòðóäíèêàìè è 
êîëëåãàìè àêòèâíî ðàçâèâàëè ãåîëîãè÷åñêèå àñïåê-
òû ñêîïëåíèé ãàçîâûõ ãèäðàòîâ êàê íà ñóøå, òàê è â 
àêâàòîðèÿõ (çàäîëãî äî òîãî, êàê ê ýòèì âîïðîñàì 
ïîÿâèëñÿ èíòåðåñ çà ðóáåæîì). Í.Â. ×åðñêèé íà 
ïðèìåðå ðàéîíîâ ßêóòñêîé ÀÑÑÐ ïðèâåë ôàêòû 
ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé 
â òîëùàõ ìåðçëûõ ïîðîä è ïîäñòèëàþùèõ èõ 
ãîðèçîíòàõ (×åðñêèé, Öàðåâ, Íèêèòèí, 1983). Äàëåå 
íàñòóïèë êà÷åñòâåííî íîâûé ýòàï èññëåäîâàíèé – 

ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ, íà÷àòîå Þ.Ô. Ìàêîãîíîì â 
1964 ã., çàòåì ïðîäîëæåííîå Ä.È. Ìåäîâñêèì, 
Â.Ï. Öàðåâûì è À.Ô. Áåçíîñèêîâûì.

Âêëàä Í.Â. ×åðñêîãî â èññëåäîâàíèÿ ãàçîãèäðàòîâ. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé – àêàäåìèê 
ÀÍ ÑÑÑÐ, Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, êðóïíûé 
ó÷¸íûé â îáëàñòè ãåîëîãèè è ãîðíûõ íàóê, 
÷åëîâåê, âíåñøèé îãðîìíûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå 
è ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, íåôòÿíîé è 
ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè â ßêóòèè, îäèí èç 
ïåðâîîòêðûâàòåëåé îáøèðíîé Ëåíî-Âèëþéñêîé 
íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ãîñóäàðñòâåííûé 
äåÿòåëü, âûäàþùèéñÿ îðãàíèçàòîð íàóêè è ïåäàãîã, 
îäèí èç ñîçäàòåëåé è ðóêîâîäèòåëåé ßêóòñêîãî 
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ (ðèñ. 2).

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.
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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

Ðàñøèðÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î 
ñóùåñòâåííîé ðîëè ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ è 
ðàçëîæåíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ãëîáàëüíûõ 
ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ. Â ñâÿçè ñî ñìåùåíèåì 
öåíòðîâ äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ â ðåãèîíû ñ ýêñòðå-
ìàëüíûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
(â ðàéîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðèîëèòîçîíû, â 
àêâàòîðèè Ìèðîâîãî îêåàíà íà áîëüøèå ãëóáèíû) 
âñå áîëåå îáîñòðÿåòñÿ è ïðîáëåìà òåõíîãåííîãî 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîáû÷è, ñáîðà è 
òðàíñïîðòèðîâêè ïðîäóêöèè ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ 
ñêâàæèí (Èñòîìèí, Êâîí, 2004). Ïðàêòèêà ðàçðàáîò-
êè ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíîãî ãàçà â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ïîêàçàëà, ÷òî íåèçáåæíîå ïîíèæåíèå è áåç òîãî 
íèçêîé òåìïåðàòóðû ãàçîñîäåðæàùèõ ïîðîä çà ñ÷åò 
äðîññåëèðîâàíèÿ ïðè îòáîðå ãàçà è êîíäåíñàöèè 
âëàãè ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ ãèäðàòîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå ãàçîâûõ 
ñêâàæèí.

×òî òàêîå ãàçîâûå ãèäðàòû? Ýòî íåñòåõèîìå-
òðè÷åñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷åíèÿ, 
òî åñòü ñîåäèíåíèÿ ïåðåìåííîãî ñîñòàâà, 
îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ìîëåêóë 
îäíîãî ñîðòà (ìîëåêóë-«ãîñòåé») â ìåæêðèñòàëëè-
÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, îáðàçîâàííîå ìîëåêóëàìè 
äðóãîãî ñîðòà (ìîëåêóë-«õîçÿåâ») áåç îáðàçîâàíèÿ 
õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ïðè îïðåäåë¸ííûõ òåðìîáàðè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ èç âîäû è ãàçà. Âêëþ÷åííàÿ 
ìîëåêóëà êàê áû îêðóæåíà ðåøåòêîé, ïîýòîìó 
ñîåäèíåíèÿ íàçâàíû Ïàóýëëîì â 1948 ã. êëàòðàòíû-
ìè îò ëàòèíñêîãî «clathratus», ÷òî çíà÷èò 
«çàùèùåííûé ðåøåòêîé, ïîñàæåííûé â êëåòêó». 
Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) ìîëåêóëû-
«õîçÿåâà» îáðàçóþò ðûõëóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó, îáëàäàþùóþ ìîëåêóëÿðíûìè ïîëîñòÿ-
ìè; 2) ìîëåêóëà-«ãîñòü» ïîìåùàåòñÿ â ïîëîñòè, 
ïðè÷åì åå ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ è 
ðàçìåðû èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå; 3) ìîëåêó-
ëà-«ãîñòü» è ìîëåêóëà-«õîçÿèí» íå äîëæíû 
õèìè÷åñêè âçàèìîäåéñòâîâàòü ìåæäó ñîáîé, 
ïîñêîëüêó ýòî áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ 
ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷åíèÿ. Íî, íåñìîòðÿ íà ñëàáîå 
âçàèìîäåéñòâèå ìîëåêóëû-«ãîñòÿ» è ìîëåêóëû-
«õîçÿèíà», â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíèÿ ñëàáûõ ñèë 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóëû-«ãîñòÿ» ñî ìíîãèìè 
îêðóæàþùèìè ìîëåêóëàìè-«õîçÿåâàìè» ìîæåò 
âûäåëèòüñÿ ýíåðãèÿ, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ 
ñòàáèëüíîãî ñîåäèíåíèÿ (Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ 
×åðñêèé, 2005).

Âïåðâûå ãèäðàòû ãàçîâ (ñåðíèñòîãî ãàçà è õëîðà) 
íàáëþäàëè åù¸ â êîíöå XVIII âåêà Äæ. Ïðèñòëè, 

Á. Ïåëåòüå è Â. Êàðñòåí. Ïåðâûå îïèñàíèÿ ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ áûëè ïðèâåäåíû Ãýìôðè Äýâè â 1811 ãîäó 
(ãèäðàò õëîðà). Îòêðûòèå ãàçîâîãî ãèäðàòà õëîðà 
ïîëîæèëî íà÷àëî èññëåäîâàíèþ òàêèõ äâóõ îáøèð-
íûõ êëàññîâ âåùåñòâ, êàê ìîëåêóëÿðíûå êðèñòàëëû 
è íåñòåõèîìåòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷åíèÿ. Â 
1823 ã. Ìàéêë Ôàðàäåé ïðèáëèæ¸ííî îïðåäåëèë 
ñîñòàâ ãèäðàòà õëîðà, â 1829 ã. Êàðë Ëåâèã îáíàðó-
æèë ãèäðàò áðîìà, à â 1840 ã. Â¸ëåð ïîëó÷èë ãèäðàò 
ñåðîâîäîðîäà. Ñ 1888 ã. Ï. Âèëëÿð ïîëó÷àåò ãèäðà-
òû ìåòàíà, ýòàíà, ïðîïàíà, ýòèëåíà è ðÿäà äðóãèõ 
ãàçîâ. Êëàòðàòíàÿ ïðèðîäà ãàçîâûõ ãèäðàòîâ 
ïîäòâåðæäåíà â 1950-1960-å ãã. ïîñëå ðåíòãåíî-
ñòðóêòóðíûõ è íåéòðîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
Øòàêåëüáåðãà è Ìþëëåðà, ðàáîò Ëàéíóñà Ïîëèíãà, 
Êëàóññåíà. (Êóçíåöîâ, Èñòîìèí, Ðîäèîíîâà, 2003).

Â 1930-å ãîäû ñ óâåëè÷åíèåì äîáû÷è ãàçà 
ó÷àñòèëèñü àâàðèè, ñêâàæèíû è ãàçîïðîâîäû 
çàáèâàëèñü òåõíîãåííûìè ãàçîâûìè ãèäðàòàìè, 
íà÷àëèñü óñèëåííûå èññëåäîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðà-
òîâ. Ãàçîãèäðàòíóþ ïðèðîäó «ëåäÿíûõ» ïðîáîê ïðè 
ïîëîæèòåëüíûõ ïî Öåëüñèþ òåìïåðàòóðàõ â 
ãàçîïðîâîäàõ, òðàíñïîðòèðóþùèõ íåîñóøåííûé 
(íåäîîñóøåííûé) ïîïóòíûé íåôòÿíîé ãàç, âïåðâûå 
îòêðûë â 1934 ã. àìåðèêàíñêèé ñïåöèàëèñò 
Å.Ã. Õàììåðøìèäò, ïðåäëîæèâøèé èíãèáèòîðíûå 
ìåòîäû áîðüáû ñ ãèäðàòàìè â ïðîìûñëîâûõ 
òðóáîïðîâîäàõ. Ñ òåõ ïîð òàêèå ìåòîäû áîðüáû ñ 
ãèäðàòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðîâ íåýëåêòðî-
ëèòîâ, íèçøèõ àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ è ãëèêîëåé 
îòðàáàòûâàëèñü ìíîãèå ãîäû.

Ïåðâûå ïðåäïîëîæåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ 
ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â çîíàõ ðàçâè-
òèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (êðèîëèòîçîíû) 
áûëè âûñêàçàíû â ñåðåäèíå XX ñòîëåòèÿ. Ïðîôåñ-
ñîð È.Í. Ñòðèæîâ â 1946 ã. ïèñàë, ÷òî íà ñåâåðå 
ÑÑÑÐ íà ãëóáèíàõ 400–600 ì ïðèðîäíûå ãàçû ìîãóò 
îáðàçîâûâàòü ñ âîäîé òâåðäûå ñîåäèíåíèÿ – 
ãàçîâûå ãèäðàòû (Ñòðèæîâ, Õîäàíîâè÷, 2003). 
×åðåç ãîä Ì.Ï. Ìîõíàòêèí àíàëèòè÷åñêè îáîñíîâàë 
âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â 
çåìíîé êîðå. Ñ íà÷àëà 1960-õ ãîäîâ àêàäåìèêè 
À.À. Òðîôèìóê è Í.Â. ×åðñêèé ñ ñîòðóäíèêàìè è 
êîëëåãàìè àêòèâíî ðàçâèâàëè ãåîëîãè÷åñêèå àñïåê-
òû ñêîïëåíèé ãàçîâûõ ãèäðàòîâ êàê íà ñóøå, òàê è â 
àêâàòîðèÿõ (çàäîëãî äî òîãî, êàê ê ýòèì âîïðîñàì 
ïîÿâèëñÿ èíòåðåñ çà ðóáåæîì). Í.Â. ×åðñêèé íà 
ïðèìåðå ðàéîíîâ ßêóòñêîé ÀÑÑÐ ïðèâåë ôàêòû 
ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé 
â òîëùàõ ìåðçëûõ ïîðîä è ïîäñòèëàþùèõ èõ 
ãîðèçîíòàõ (×åðñêèé, Öàðåâ, Íèêèòèí, 1983). Äàëåå 
íàñòóïèë êà÷åñòâåííî íîâûé ýòàï èññëåäîâàíèé – 

ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ, íà÷àòîå Þ.Ô. Ìàêîãîíîì â 
1964 ã., çàòåì ïðîäîëæåííîå Ä.È. Ìåäîâñêèì, 
Â.Ï. Öàðåâûì è À.Ô. Áåçíîñèêîâûì.

Âêëàä Í.Â. ×åðñêîãî â èññëåäîâàíèÿ ãàçîãèäðàòîâ. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé – àêàäåìèê 
ÀÍ ÑÑÑÐ, Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, êðóïíûé 
ó÷¸íûé â îáëàñòè ãåîëîãèè è ãîðíûõ íàóê, 
÷åëîâåê, âíåñøèé îãðîìíûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå 
è ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, íåôòÿíîé è 
ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè â ßêóòèè, îäèí èç 
ïåðâîîòêðûâàòåëåé îáøèðíîé Ëåíî-Âèëþéñêîé 
íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ãîñóäàðñòâåííûé 
äåÿòåëü, âûäàþùèéñÿ îðãàíèçàòîð íàóêè è ïåäàãîã, 
îäèí èç ñîçäàòåëåé è ðóêîâîäèòåëåé ßêóòñêîãî 
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ (ðèñ. 2).

íàõîäèòüñÿ â çåìíîé êîðå â òâåðäîì ñîñòîÿíèè, 
îáðàçîâûâàòü ãàçîãèäðàòíûå çàëåæè», êîòîðîå 
áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî Êîìèòåòîì ïî äåëàì 
èçîáðåòåíèé è îòêðûòèé ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ 
ÑÑÑÐ 4 ìàðòà 1971 ã. Ôîðìóëà îòêðûòèÿ: 
Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî ðàíåå íåèçâåñòíîå 
ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ ãàçîâ îáðàçîâûâàòü â çåìíîé 
êîðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà äî 295°Ê, äàâëåíèå äî 250 
àòì) çàëåæè â òâåðäîì ãàçîãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. 
Ïðèîðèòåò óñòàíîâëåí ïî äàòå ïîäïèñàíèÿ ê ïå÷àòè 
ìîíîãðàôèè Ê.Á. Ìîêøàíöåâà è Í.Â. ×åðñêîãî, â 
êîòîðîé íàïèñàíî: «â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà, ãäå 
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä 
ìåñòàìè äîñòèãàåò 500 è áîëåå ìåòðîâ, 
ãèäðàòû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ â íàñûùåííûõ 
ãàçîì ïëàñòàõ-êîëëåêòîðàõ <...> ãëóáèíà ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 800 ì, åñëè òàì 
äàâëåíèå áóäåò áëèçêèì ê ãèäðîñòàòè÷åñêîìó 
(75-85 àòì), à òåìïåðàòóðà ãàçà íå áîëüøå 15°Ñ. 
Òàêàÿ òåìïåðàòóðà íà óêàçàííîé ãëóáèíå îáû÷íî 
íàáëþäàåòñÿ ïðè òîëùèíå ìåðçëîãî ñëîÿ îò 300 äî 
400 ì. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà ãàç â 
íåáîëüøîé ïî çàïàñàì çàëåæè ïîëíîñòüþ ïåðåéäåò 
â òâåðäóþ ôàçó» (Ìîêøàíöåâ, ×åðñêèé, 1961). Îíè 
ïèøóò, ÷òî «îáðàçîâàíèå òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé 
«òâåðäîãî ãàçà» íàèáîëåå âåðîÿòíî, åñëè ãàç 
íàõîäèòñÿ â ïîëîãîçàëåãàþùåì ïëàñòå ìàëîé 
ìîùíîñòè, ïðè íàëè÷èè ïîäîøâåííîé âîäû, 
îáåñïå÷èâàþùåé îáðàçîâàíèå ãèäðàòîâ. Â ñëó÷àå 
êðóïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïåðåõîä âñåé ìàññû ãàçà 
â òâåðäóþ ôàçó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì è 
ïðîöåññ âûïàäåíèÿ ãèäðàòîâ çäåñü äîëæåí îãðàíè-
÷èòüñÿ îáðàçîâàíèåì òâåðäîãî ñëîÿ íàä ïîäîøâåí-
íîé âîäîé. Òàêóþ âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ãèäðà-
òîâ óãëåâîäîðîäîâ â ïîðèñòûõ èëè òðåùèíîâàòûõ 
ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîé òîëùè ðàçâåä÷èêàì ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü ïðè èçâëå÷åíèè êåðíà èç ñêâàæèí…» 
(òàì æå).

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ òåððèòîðèé ñ ìíîãîëåòíåìåðçëûìè 
ïîðîäàìè è ñîïîñòàâëåíèå ïðèðîäíûõ òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé ñ ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ïîêàçàëè, ÷òî ãîðþ÷èå óãëåâîäîðîäíûå ãàçû â 
îõëàæäåííîé âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà 
ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè è îáðàçî-
âûâàòü ãàçîãèäðàòíûå çàëåæè. Äàííîå íàó÷íîå 
îòêðûòèå ïîçâîëÿåò ðåøàòü áîëüøîé êðóã ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ ïîèñêîì, ðàçâåäêîé è ðàçðàáîòêîé 
çàëåæåé ïðèðîäíûõ ãàçîâ â çåìíîé êîðå, ñ èçó÷å-
íèåì ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ â ïîðèñòîé ñðåäå, ñ 
ðàçðàáîòêîé íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ 
è èçâëå÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ èç çåìíîé êîðû.

Âñëåäñòâèå ýòîãî îòêðûòèÿ, îäíîãî èç ñàìûõ 
âûäàþùèõñÿ îòêðûòèé â ãåîëîãèè óãëåâîäîðîäîâ â 
XX âåêå, ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ ïîëó÷èëè ñåðüåçíûé èìïóëüñ. Ãàçîâûå 
ãèäðàòû íà÷èíàþò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîòåíöè-
àëüíûé ïðèðîäíûé èñòî÷íèê èñêîïàåìîãî òîïëèâà. 
Âûÿñíÿåòñÿ èõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â îêåàíàõ 
è êðèîëèòîçîíå ìàòåðèêîâ, íåñòàáèëüíîñòü ïðè 
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû è ïîíèæåíèè äàâëåíèÿ. 
Çîíû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ðàçâèòû â ïðåäåëàõ 
Çåìëè î÷åíü øèðîêî è çàíèìàþò îêîëî 20% òåððè-
òîðèè ìàòåðèêîâ è 90% ïëîùàäè Ìèðîâîãî îêåàíà, 
äîñòèãàÿ ìîùíîñòè 2000 ì.

Ýòè ñóãóáî òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû àêòèâèçè-
ðîâàëè ïîèñêè ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä â 
ïðèðîäå: ïåðâûå óñïåøíûå ðåçóëüòàòû áûëè 
ïîëó÷åíû ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÃÀÇà À.Ã. Åôðåìîâîé 
è Á.Ï. Æèæ÷åíêî ïðè äîííîì ïðîáîîòáîðå â ãëóáî-
êîâîäíîé ÷àñòè ×¸ðíîãî ìîðÿ â 1972 ã. Îíè 
âèçóàëüíî íàáëþäàëè âêðàïëåíèÿ ãèäðàòîâ, 
ïîõîæèå íà èíåé â êàâåðíàõ èçâëå÷¸ííîãî ñî äíà 
ãðóíòà. Ôàêòè÷åñêè, ýòî ïåðâîå, îôèöèàëüíî 
ïðèçíàííîå â ìèðå, íàáëþäåíèå ïðèðîäíûõ 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ïîðîäàõ. Áîëüøîé âêëàä â 
ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä âíåñëè ñîòðóäíèêè 
Íîðèëüñêîé êîìïëåêñíîé ëàáîðàòîðèè ÂÍÈÈÃÀÇà 
Ì.Õ. Ñàïèð, À.Ý. Áåíüÿìèíîâè÷ è äð., èçó÷àâøèå 
Ìåññîÿõñêîå ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå, íà÷àëüíûå 
ïëàñòîâûå òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ êîòîðîãî 
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàëè ñ óñëîâèÿìè ãèäðàòîîáðà-
çîâàíèÿ ìåòàíà. Â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ èìè 
áûëè çàëîæåíû ïðèíöèïû ðàñïîçíàâàíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä ïî äàííûì 
êîìïëåêñíîãî ñêâàæèííîãî êàðîòàæà (Èñòîìèí, 
Êâîí, 2004). Âî ÂÍÈÈÃÀÇå è ÌÃÓ 
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà â 1980-å ãîäû áûë 
èäåíòèôèöèðîâàí íîâûé òèï ðàññåÿííûõ 
ãàçîãèäðàòîâ â çîíå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, òàê 
íàçûâàåìûå ðåëèêòîâûå ãàçîâûå ãèäðàòû, 
íàõîäÿùèåñÿ âíå ñîâðåìåííîé çîíû ñòàáèëüíîñòè 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ñîõðàíÿþùèåñÿ âìîðîæåííûìè 
â ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû â ìåòàñòàáèëüíîì 
òåðìîäèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (Áûê, Ìàêîãîí, 
Ôîìèíà, 1980). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèå 
ïðèðîäíûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé 
ðåàëüíîñòüþ, èõ îáíàðóæèëè â ïðèäîííûõ 
îñàäêàõ îêåàíîâ è ìîðåé, â íåäðàõ 
ìàòåðèêîâ è îñòðîâîâ, âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû 
è Ãðåíëàíäèè. Îíè ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ êàê
â àòìîñôåðå, òàê è íà ïîâåðõíîñòè äðóãèõ 
ïëàíåò, òàêæå â ïðîñòîðàõ Âñåëåííîé 
(Ìàêîãîí, 1985).

Í.Â. ×åðñêèé ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè è ñïîäâèæ-
íèêàìè (Â.Ï. Öàðåâ, Ý.À. Áîíäàðåâ, Ñ.Ï. Íèêèòèí 
è äð.) ðàçðàáàòûâàë òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû 
çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçîãèäðàòîâ 
â ëèòîñôåðå, èçó÷àë âîïðîñû âñêðûòèÿ, èñïûòàíèÿ 
è ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ò.ä. 
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé:
• ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ñòðîåíèÿ 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé â çåìíîé êîðå;
• îïðåäåëåíû ãåîëîãè÷åñêèå è ïðîìûñëîâî-
ãåîôèçè÷åñêèå ïðèçíàêè äëÿ âûäåëåíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïëàñòîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí;
• ïðåäëîæåíû ìåòîäèêè îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ 
çàïàñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà (ÏÃ) â ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæàõ, îïðåäåëåíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ è àêóñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðàòîâ è íàñûùåííûõ èìè 
ãîðíûõ ïîðîä, âñêðûòèÿ è ïðîõîäêè ñêâàæèíàìè 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ïëàñòîâ ñ ðåæèìàìè, 
áëèçêèìè ê ãèäðàòíîìó;
• ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ 
è äèññîöèàöèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ñêâàæèíàõ, 
òðóáîïðîâîäàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ;
• ïðîâåäåíà îöåíêà èçìåíåíèÿ ãèäðàòîíàñûùåííî-
ñòè ïðèçàáîéíîé çîíû ãàçîâûõ ñêâàæèí äëÿ 
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ îòáîðà ãàçà è 
âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïëàñòà çà 
ñ÷åò îòëîæåíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ.

Ãåîëîãè÷åñêèìè è ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè áûëî äîêàçàíî, ÷òî â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû (êðèîëèòîçîíû) ñóùåñòâóþò 
áîëüøèå çàïàñû ãèäðàòîâ ÏÃ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ñòàáèëüíîñòü «çàêîíñåðâèðîâàâøèõñÿ» ãèäðàòîâ 
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, 
âîçìîæíîñòè ñóáëèìàöèè âëàãè ñ ïîâåðõíîñòè, 
íàëè÷èÿ ñâåòîâîãî, ìåõàíè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèé. Ðåëèêòîâûå (íåðàçëîæèâøèåñÿ) 
ãàçîâûå ãèäðàòû âñòðå÷àþòñÿ â êðèîëèòîçîíå íà 
íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ – îò 20 äî 200 ì. Ââåäåíî 
ïîíÿòèå ãèäðàòîñôåðû, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ 
âåðõíÿÿ ÷àñòü çåìíîé êîðû íåêîòîðûõ êîíòèíåíòîâ 
è Ìèðîâîãî îêåàíà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì 
îòðèöàòåëüíûõ ïî Öåëüñèþ èëè íåáîëüøèõ 
ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ãîðíûõ ïîðîä è 
îáóñëîâëåííîãî èì ïðèðîäíîãî èëè òåõíîãåííîãî 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ (×åðñêèé, Öàðåâ, Íèêèòèí, 
1983). Ýòè çàëåæè ãèäðàòîâ ÿâëÿþòñÿ àëüòåðíàòèâ-
íûìè èñòî÷íèêàìè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî èõ èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé 
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

Èíòåíñèâíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ íà÷àëîñü â 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ãàçîâûå ãèäðàòû â êðèîëèòîçîíå

Ðèñ. 2. Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé.

Í.Â. ×åðñêèé â ñîàâòîðñòâå ñ àêàäåìèêîì 
À.À. Òðîôèìóêîì, ä.ã.-ì.í. Â.Ã. Âàñèëüåâûì, ä.ò.í. 
Þ.Ô. Ìàêîãîíîì, ä.ò.í. Ô.À. Òðåáèíûì ïðîâåëè 
òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â 
çåìíîé êîðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, îáîñíîâàëè íàëè÷èå ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé ïðèðîäíîãî ãàçà, óñòàíîâèëè óñëîâèÿ èõ 
îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ. Èòîãîì ýòèõ èññëåäîâà-
íèé ñòàëî íàó÷íîå îòêðûòèå çà ¹75 (ñ ïðèîðèòåòîì 
îò 25 èþëÿ 1961 ã.) «Ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ ãàçîâ 

íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ ïîñëå òîãî, êàê ðÿä ñîâåòñêèõ 
ó÷åíûõ âûäâèíóëè èäåþ î âîçìîæíîñòè 
ñóùåñòâîâàíèÿ â çåìíîé êîðå ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ãèäðàòîíàñûùåííûõ 
äèñïåðñíûõ ïîðîä áûëè îáîáùåíû â ìîíîãðàôèè 
Þ.Ô. Ìàêîãîíà «Ãèäðàòû ïðèðîäíûõ ãàçîâ» 
(Ìàêîãîí, 1974) è èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàéîíèðîâà-
íèÿ âîçìîæíûõ çîí çàëåãàíèÿ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (×åðñêèé, Íèêèòèí, 1987).

Ïî âûïîëíåííûì îöåíêàì, îáùèå ðåñóðñû ãàçà íà 
ìàòåðèêàõ Çåìëè ñîñòàâëÿþò 1014 ì3, à â äîííûõ 
îòëîæåíèÿõ Ìèðîâîãî îêåàíà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ 
îêîëî 15·1016 ì3 ãàçà â ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. 
Ýòè îïòèìèñòè÷íûå öèôðû ïîçâîëèëè Íèêîëàþ 
Âàñèëüåâè÷ó îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü èíòåíñè-
ôèêàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîèñêà 
è ðàçâåäêè ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé. Äîñòèæåíèÿ, 
ïîëó÷åííûå â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ â 
ïåðèîä ñ 1970 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, èçëîæåíû 
â ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ â 
æóðíàëàõ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ è ìîíîãðàôèÿõ. 
Èíòåíñèâíîñòü ýòèõ èññëåäîâàíèé íåóêëîííî 
ðàñòåò, îñîáåííî â ñòðàíàõ ñ äåôèöèòîì 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ.

Êðóã íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Í.Â. ×åðñêîãî áûë âåëèê: 
îñíîâíûå èç íèõ – ïðîáëåìû ãåîëîãèè, ïîèñêà, 
ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå íàó÷íûõ îñíîâ 
êîíñòðóèðîâàíèÿ ãàçîâûõ ñêâàæèí, òåõíîëîãèè èõ 
áóðåíèÿ è èñïûòàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ëè÷íûì óñèëèÿì 
Í.Â. ×åðñêîãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå Ñîâåòà 
Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ î ñòðîèòåëüñòâå ïåðâîãî â ìèðå 
ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà «Òààñ-Òóìóñ–
Áåðãå–ßêóòñê» â êðèîëèòîçîíå, êîòîðîå áûëî íà÷àòî 
â 1963 ã., à 7 íîÿáðÿ 1967 ã. ïðèðîäíûé ãàç ïðèøåë 
â ßêóòñê. Â 1972 ã., ïî èíèöèàòèâå Í.Â. ×åðñêîãî, 
áûëî ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÑÑÑÐ 
î ðàñøèðåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà 
íåôòü è ãàç (â âåíä-íèæíåêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ 
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ßêóòèè), â ðåçóëüòàòå áûëè 
îòêðûòû êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîä-
íîãî ñûðüÿ.

Èñòîðèÿ ãàçîãèäðàòíûõ èññëåäîâàíèé â ßêóòèè. 
Èçó÷åíèå ãèäðàòîâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ â ßêóòñêîì 
ôèëèàëå (ßÔ) ÀÍ ÑÑÑÐ áûëî íà÷àòî â 1968 ã. ïîä 
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.Â. ×åðñêîãî. Ïîñëå 
ñîçäàíèÿ â 1970 ã. Èíñòèòóòà ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ýòè èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ïî øèðîêîìó ñïåêòðó íàïðàâëåíèé, 

íà÷èíàÿ ñ òåîðèè îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëå-
íèé è çàêàí÷èâàÿ ôèçè÷åñêîé õèìèåé ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ (ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ, 
àäãåçèîííûå è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà) â îòäåëå 
íåôòåãàçîïðîìûñëîâîé ìåõàíèêè, âîçãëàâëÿåìîì 
âíà÷àëå ä.ã.-ì.í. Âëàäèìèðîì Ïåòðîâè÷åì 
Öàðåâûì (ðèñ. 3), à çàòåì ñ 1977 ã.– çàñëóæåííûì 
äåÿòåëåì íàóêè ÐÔ è ßÀÑÑÐ, ä.ò.í., ïðîôåññîðîì 
Ýäóàðäîì Àíòîíîâè÷åì Áîíäàðåâûì (ðèñ. 4).
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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

íàõîäèòüñÿ â çåìíîé êîðå â òâåðäîì ñîñòîÿíèè, 
îáðàçîâûâàòü ãàçîãèäðàòíûå çàëåæè», êîòîðîå 
áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî Êîìèòåòîì ïî äåëàì 
èçîáðåòåíèé è îòêðûòèé ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ 
ÑÑÑÐ 4 ìàðòà 1971 ã. Ôîðìóëà îòêðûòèÿ: 
Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî ðàíåå íåèçâåñòíîå 
ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ ãàçîâ îáðàçîâûâàòü â çåìíîé 
êîðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà äî 295°Ê, äàâëåíèå äî 250 
àòì) çàëåæè â òâåðäîì ãàçîãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. 
Ïðèîðèòåò óñòàíîâëåí ïî äàòå ïîäïèñàíèÿ ê ïå÷àòè 
ìîíîãðàôèè Ê.Á. Ìîêøàíöåâà è Í.Â. ×åðñêîãî, â 
êîòîðîé íàïèñàíî: «â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà, ãäå 
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä 
ìåñòàìè äîñòèãàåò 500 è áîëåå ìåòðîâ, 
ãèäðàòû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ â íàñûùåííûõ 
ãàçîì ïëàñòàõ-êîëëåêòîðàõ <...> ãëóáèíà ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 800 ì, åñëè òàì 
äàâëåíèå áóäåò áëèçêèì ê ãèäðîñòàòè÷åñêîìó 
(75-85 àòì), à òåìïåðàòóðà ãàçà íå áîëüøå 15°Ñ. 
Òàêàÿ òåìïåðàòóðà íà óêàçàííîé ãëóáèíå îáû÷íî 
íàáëþäàåòñÿ ïðè òîëùèíå ìåðçëîãî ñëîÿ îò 300 äî 
400 ì. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà ãàç â 
íåáîëüøîé ïî çàïàñàì çàëåæè ïîëíîñòüþ ïåðåéäåò 
â òâåðäóþ ôàçó» (Ìîêøàíöåâ, ×åðñêèé, 1961). Îíè 
ïèøóò, ÷òî «îáðàçîâàíèå òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé 
«òâåðäîãî ãàçà» íàèáîëåå âåðîÿòíî, åñëè ãàç 
íàõîäèòñÿ â ïîëîãîçàëåãàþùåì ïëàñòå ìàëîé 
ìîùíîñòè, ïðè íàëè÷èè ïîäîøâåííîé âîäû, 
îáåñïå÷èâàþùåé îáðàçîâàíèå ãèäðàòîâ. Â ñëó÷àå 
êðóïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïåðåõîä âñåé ìàññû ãàçà 
â òâåðäóþ ôàçó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì è 
ïðîöåññ âûïàäåíèÿ ãèäðàòîâ çäåñü äîëæåí îãðàíè-
÷èòüñÿ îáðàçîâàíèåì òâåðäîãî ñëîÿ íàä ïîäîøâåí-
íîé âîäîé. Òàêóþ âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ãèäðà-
òîâ óãëåâîäîðîäîâ â ïîðèñòûõ èëè òðåùèíîâàòûõ 
ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîé òîëùè ðàçâåä÷èêàì ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü ïðè èçâëå÷åíèè êåðíà èç ñêâàæèí…» 
(òàì æå).

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ òåððèòîðèé ñ ìíîãîëåòíåìåðçëûìè 
ïîðîäàìè è ñîïîñòàâëåíèå ïðèðîäíûõ òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé ñ ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ïîêàçàëè, ÷òî ãîðþ÷èå óãëåâîäîðîäíûå ãàçû â 
îõëàæäåííîé âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà 
ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè è îáðàçî-
âûâàòü ãàçîãèäðàòíûå çàëåæè. Äàííîå íàó÷íîå 
îòêðûòèå ïîçâîëÿåò ðåøàòü áîëüøîé êðóã ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ ïîèñêîì, ðàçâåäêîé è ðàçðàáîòêîé 
çàëåæåé ïðèðîäíûõ ãàçîâ â çåìíîé êîðå, ñ èçó÷å-
íèåì ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ â ïîðèñòîé ñðåäå, ñ 
ðàçðàáîòêîé íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ 
è èçâëå÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ èç çåìíîé êîðû.

Âñëåäñòâèå ýòîãî îòêðûòèÿ, îäíîãî èç ñàìûõ 
âûäàþùèõñÿ îòêðûòèé â ãåîëîãèè óãëåâîäîðîäîâ â 
XX âåêå, ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ ïîëó÷èëè ñåðüåçíûé èìïóëüñ. Ãàçîâûå 
ãèäðàòû íà÷èíàþò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîòåíöè-
àëüíûé ïðèðîäíûé èñòî÷íèê èñêîïàåìîãî òîïëèâà. 
Âûÿñíÿåòñÿ èõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â îêåàíàõ 
è êðèîëèòîçîíå ìàòåðèêîâ, íåñòàáèëüíîñòü ïðè 
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû è ïîíèæåíèè äàâëåíèÿ. 
Çîíû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ðàçâèòû â ïðåäåëàõ 
Çåìëè î÷åíü øèðîêî è çàíèìàþò îêîëî 20% òåððè-
òîðèè ìàòåðèêîâ è 90% ïëîùàäè Ìèðîâîãî îêåàíà, 
äîñòèãàÿ ìîùíîñòè 2000 ì.

Ýòè ñóãóáî òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû àêòèâèçè-
ðîâàëè ïîèñêè ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä â 
ïðèðîäå: ïåðâûå óñïåøíûå ðåçóëüòàòû áûëè 
ïîëó÷åíû ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÃÀÇà À.Ã. Åôðåìîâîé 
è Á.Ï. Æèæ÷åíêî ïðè äîííîì ïðîáîîòáîðå â ãëóáî-
êîâîäíîé ÷àñòè ×¸ðíîãî ìîðÿ â 1972 ã. Îíè 
âèçóàëüíî íàáëþäàëè âêðàïëåíèÿ ãèäðàòîâ, 
ïîõîæèå íà èíåé â êàâåðíàõ èçâëå÷¸ííîãî ñî äíà 
ãðóíòà. Ôàêòè÷åñêè, ýòî ïåðâîå, îôèöèàëüíî 
ïðèçíàííîå â ìèðå, íàáëþäåíèå ïðèðîäíûõ 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ïîðîäàõ. Áîëüøîé âêëàä â 
ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä âíåñëè ñîòðóäíèêè 
Íîðèëüñêîé êîìïëåêñíîé ëàáîðàòîðèè ÂÍÈÈÃÀÇà 
Ì.Õ. Ñàïèð, À.Ý. Áåíüÿìèíîâè÷ è äð., èçó÷àâøèå 
Ìåññîÿõñêîå ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå, íà÷àëüíûå 
ïëàñòîâûå òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ êîòîðîãî 
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàëè ñ óñëîâèÿìè ãèäðàòîîáðà-
çîâàíèÿ ìåòàíà. Â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ èìè 
áûëè çàëîæåíû ïðèíöèïû ðàñïîçíàâàíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä ïî äàííûì 
êîìïëåêñíîãî ñêâàæèííîãî êàðîòàæà (Èñòîìèí, 
Êâîí, 2004). Âî ÂÍÈÈÃÀÇå è ÌÃÓ 
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà â 1980-å ãîäû áûë 
èäåíòèôèöèðîâàí íîâûé òèï ðàññåÿííûõ 
ãàçîãèäðàòîâ â çîíå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, òàê 
íàçûâàåìûå ðåëèêòîâûå ãàçîâûå ãèäðàòû, 
íàõîäÿùèåñÿ âíå ñîâðåìåííîé çîíû ñòàáèëüíîñòè 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ñîõðàíÿþùèåñÿ âìîðîæåííûìè 
â ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû â ìåòàñòàáèëüíîì 
òåðìîäèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (Áûê, Ìàêîãîí, 
Ôîìèíà, 1980). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèå 
ïðèðîäíûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé 
ðåàëüíîñòüþ, èõ îáíàðóæèëè â ïðèäîííûõ 
îñàäêàõ îêåàíîâ è ìîðåé, â íåäðàõ 
ìàòåðèêîâ è îñòðîâîâ, âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû 
è Ãðåíëàíäèè. Îíè ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ êàê
â àòìîñôåðå, òàê è íà ïîâåðõíîñòè äðóãèõ 
ïëàíåò, òàêæå â ïðîñòîðàõ Âñåëåííîé 
(Ìàêîãîí, 1985).

Í.Â. ×åðñêèé ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè è ñïîäâèæ-
íèêàìè (Â.Ï. Öàðåâ, Ý.À. Áîíäàðåâ, Ñ.Ï. Íèêèòèí 
è äð.) ðàçðàáàòûâàë òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû 
çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçîãèäðàòîâ 
â ëèòîñôåðå, èçó÷àë âîïðîñû âñêðûòèÿ, èñïûòàíèÿ 
è ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ò.ä. 
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé:
• ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ñòðîåíèÿ 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé â çåìíîé êîðå;
• îïðåäåëåíû ãåîëîãè÷åñêèå è ïðîìûñëîâî-
ãåîôèçè÷åñêèå ïðèçíàêè äëÿ âûäåëåíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïëàñòîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí;
• ïðåäëîæåíû ìåòîäèêè îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ 
çàïàñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà (ÏÃ) â ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæàõ, îïðåäåëåíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ è àêóñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðàòîâ è íàñûùåííûõ èìè 
ãîðíûõ ïîðîä, âñêðûòèÿ è ïðîõîäêè ñêâàæèíàìè 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ïëàñòîâ ñ ðåæèìàìè, 
áëèçêèìè ê ãèäðàòíîìó;
• ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ 
è äèññîöèàöèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ñêâàæèíàõ, 
òðóáîïðîâîäàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ;
• ïðîâåäåíà îöåíêà èçìåíåíèÿ ãèäðàòîíàñûùåííî-
ñòè ïðèçàáîéíîé çîíû ãàçîâûõ ñêâàæèí äëÿ 
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ îòáîðà ãàçà è 
âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïëàñòà çà 
ñ÷åò îòëîæåíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ.

Ãåîëîãè÷åñêèìè è ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè áûëî äîêàçàíî, ÷òî â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû (êðèîëèòîçîíû) ñóùåñòâóþò 
áîëüøèå çàïàñû ãèäðàòîâ ÏÃ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ñòàáèëüíîñòü «çàêîíñåðâèðîâàâøèõñÿ» ãèäðàòîâ 
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, 
âîçìîæíîñòè ñóáëèìàöèè âëàãè ñ ïîâåðõíîñòè, 
íàëè÷èÿ ñâåòîâîãî, ìåõàíè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèé. Ðåëèêòîâûå (íåðàçëîæèâøèåñÿ) 
ãàçîâûå ãèäðàòû âñòðå÷àþòñÿ â êðèîëèòîçîíå íà 
íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ – îò 20 äî 200 ì. Ââåäåíî 
ïîíÿòèå ãèäðàòîñôåðû, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ 
âåðõíÿÿ ÷àñòü çåìíîé êîðû íåêîòîðûõ êîíòèíåíòîâ 
è Ìèðîâîãî îêåàíà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì 
îòðèöàòåëüíûõ ïî Öåëüñèþ èëè íåáîëüøèõ 
ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ãîðíûõ ïîðîä è 
îáóñëîâëåííîãî èì ïðèðîäíîãî èëè òåõíîãåííîãî 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ (×åðñêèé, Öàðåâ, Íèêèòèí, 
1983). Ýòè çàëåæè ãèäðàòîâ ÿâëÿþòñÿ àëüòåðíàòèâ-
íûìè èñòî÷íèêàìè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî èõ èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé 
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

Èíòåíñèâíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ íà÷àëîñü â 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Í.Â. ×åðñêèé â ñîàâòîðñòâå ñ àêàäåìèêîì 
À.À. Òðîôèìóêîì, ä.ã.-ì.í. Â.Ã. Âàñèëüåâûì, ä.ò.í. 
Þ.Ô. Ìàêîãîíîì, ä.ò.í. Ô.À. Òðåáèíûì ïðîâåëè 
òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â 
çåìíîé êîðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, îáîñíîâàëè íàëè÷èå ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé ïðèðîäíîãî ãàçà, óñòàíîâèëè óñëîâèÿ èõ 
îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ. Èòîãîì ýòèõ èññëåäîâà-
íèé ñòàëî íàó÷íîå îòêðûòèå çà ¹75 (ñ ïðèîðèòåòîì 
îò 25 èþëÿ 1961 ã.) «Ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ ãàçîâ 

íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ ïîñëå òîãî, êàê ðÿä ñîâåòñêèõ 
ó÷åíûõ âûäâèíóëè èäåþ î âîçìîæíîñòè 
ñóùåñòâîâàíèÿ â çåìíîé êîðå ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ãèäðàòîíàñûùåííûõ 
äèñïåðñíûõ ïîðîä áûëè îáîáùåíû â ìîíîãðàôèè 
Þ.Ô. Ìàêîãîíà «Ãèäðàòû ïðèðîäíûõ ãàçîâ» 
(Ìàêîãîí, 1974) è èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàéîíèðîâà-
íèÿ âîçìîæíûõ çîí çàëåãàíèÿ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (×åðñêèé, Íèêèòèí, 1987).

Ïî âûïîëíåííûì îöåíêàì, îáùèå ðåñóðñû ãàçà íà 
ìàòåðèêàõ Çåìëè ñîñòàâëÿþò 1014 ì3, à â äîííûõ 
îòëîæåíèÿõ Ìèðîâîãî îêåàíà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ 
îêîëî 15·1016 ì3 ãàçà â ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. 
Ýòè îïòèìèñòè÷íûå öèôðû ïîçâîëèëè Íèêîëàþ 
Âàñèëüåâè÷ó îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü èíòåíñè-
ôèêàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîèñêà 
è ðàçâåäêè ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé. Äîñòèæåíèÿ, 
ïîëó÷åííûå â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ â 
ïåðèîä ñ 1970 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, èçëîæåíû 
â ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ â 
æóðíàëàõ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ è ìîíîãðàôèÿõ. 
Èíòåíñèâíîñòü ýòèõ èññëåäîâàíèé íåóêëîííî 
ðàñòåò, îñîáåííî â ñòðàíàõ ñ äåôèöèòîì 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ.

Êðóã íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Í.Â. ×åðñêîãî áûë âåëèê: 
îñíîâíûå èç íèõ – ïðîáëåìû ãåîëîãèè, ïîèñêà, 
ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå íàó÷íûõ îñíîâ 
êîíñòðóèðîâàíèÿ ãàçîâûõ ñêâàæèí, òåõíîëîãèè èõ 
áóðåíèÿ è èñïûòàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ëè÷íûì óñèëèÿì 
Í.Â. ×åðñêîãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå Ñîâåòà 
Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ î ñòðîèòåëüñòâå ïåðâîãî â ìèðå 
ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà «Òààñ-Òóìóñ–
Áåðãå–ßêóòñê» â êðèîëèòîçîíå, êîòîðîå áûëî íà÷àòî 
â 1963 ã., à 7 íîÿáðÿ 1967 ã. ïðèðîäíûé ãàç ïðèøåë 
â ßêóòñê. Â 1972 ã., ïî èíèöèàòèâå Í.Â. ×åðñêîãî, 
áûëî ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÑÑÑÐ 
î ðàñøèðåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà 
íåôòü è ãàç (â âåíä-íèæíåêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ 
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ßêóòèè), â ðåçóëüòàòå áûëè 
îòêðûòû êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîä-
íîãî ñûðüÿ.

Èñòîðèÿ ãàçîãèäðàòíûõ èññëåäîâàíèé â ßêóòèè. 
Èçó÷åíèå ãèäðàòîâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ â ßêóòñêîì 
ôèëèàëå (ßÔ) ÀÍ ÑÑÑÐ áûëî íà÷àòî â 1968 ã. ïîä 
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.Â. ×åðñêîãî. Ïîñëå 
ñîçäàíèÿ â 1970 ã. Èíñòèòóòà ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ýòè èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ïî øèðîêîìó ñïåêòðó íàïðàâëåíèé, 

íà÷èíàÿ ñ òåîðèè îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëå-
íèé è çàêàí÷èâàÿ ôèçè÷åñêîé õèìèåé ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ (ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ, 
àäãåçèîííûå è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà) â îòäåëå 
íåôòåãàçîïðîìûñëîâîé ìåõàíèêè, âîçãëàâëÿåìîì 
âíà÷àëå ä.ã.-ì.í. Âëàäèìèðîì Ïåòðîâè÷åì 
Öàðåâûì (ðèñ. 3), à çàòåì ñ 1977 ã.– çàñëóæåííûì 
äåÿòåëåì íàóêè ÐÔ è ßÀÑÑÐ, ä.ò.í., ïðîôåññîðîì 
Ýäóàðäîì Àíòîíîâè÷åì Áîíäàðåâûì (ðèñ. 4).
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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

íàõîäèòüñÿ â çåìíîé êîðå â òâåðäîì ñîñòîÿíèè, 
îáðàçîâûâàòü ãàçîãèäðàòíûå çàëåæè», êîòîðîå 
áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî Êîìèòåòîì ïî äåëàì 
èçîáðåòåíèé è îòêðûòèé ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ 
ÑÑÑÐ 4 ìàðòà 1971 ã. Ôîðìóëà îòêðûòèÿ: 
Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî ðàíåå íåèçâåñòíîå 
ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ ãàçîâ îáðàçîâûâàòü â çåìíîé 
êîðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà äî 295°Ê, äàâëåíèå äî 250 
àòì) çàëåæè â òâåðäîì ãàçîãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. 
Ïðèîðèòåò óñòàíîâëåí ïî äàòå ïîäïèñàíèÿ ê ïå÷àòè 
ìîíîãðàôèè Ê.Á. Ìîêøàíöåâà è Í.Â. ×åðñêîãî, â 
êîòîðîé íàïèñàíî: «â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà, ãäå 
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä 
ìåñòàìè äîñòèãàåò 500 è áîëåå ìåòðîâ, 
ãèäðàòû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ â íàñûùåííûõ 
ãàçîì ïëàñòàõ-êîëëåêòîðàõ <...> ãëóáèíà ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 800 ì, åñëè òàì 
äàâëåíèå áóäåò áëèçêèì ê ãèäðîñòàòè÷åñêîìó 
(75-85 àòì), à òåìïåðàòóðà ãàçà íå áîëüøå 15°Ñ. 
Òàêàÿ òåìïåðàòóðà íà óêàçàííîé ãëóáèíå îáû÷íî 
íàáëþäàåòñÿ ïðè òîëùèíå ìåðçëîãî ñëîÿ îò 300 äî 
400 ì. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà ãàç â 
íåáîëüøîé ïî çàïàñàì çàëåæè ïîëíîñòüþ ïåðåéäåò 
â òâåðäóþ ôàçó» (Ìîêøàíöåâ, ×åðñêèé, 1961). Îíè 
ïèøóò, ÷òî «îáðàçîâàíèå òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé 
«òâåðäîãî ãàçà» íàèáîëåå âåðîÿòíî, åñëè ãàç 
íàõîäèòñÿ â ïîëîãîçàëåãàþùåì ïëàñòå ìàëîé 
ìîùíîñòè, ïðè íàëè÷èè ïîäîøâåííîé âîäû, 
îáåñïå÷èâàþùåé îáðàçîâàíèå ãèäðàòîâ. Â ñëó÷àå 
êðóïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïåðåõîä âñåé ìàññû ãàçà 
â òâåðäóþ ôàçó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì è 
ïðîöåññ âûïàäåíèÿ ãèäðàòîâ çäåñü äîëæåí îãðàíè-
÷èòüñÿ îáðàçîâàíèåì òâåðäîãî ñëîÿ íàä ïîäîøâåí-
íîé âîäîé. Òàêóþ âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ãèäðà-
òîâ óãëåâîäîðîäîâ â ïîðèñòûõ èëè òðåùèíîâàòûõ 
ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîé òîëùè ðàçâåä÷èêàì ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü ïðè èçâëå÷åíèè êåðíà èç ñêâàæèí…» 
(òàì æå).

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ òåððèòîðèé ñ ìíîãîëåòíåìåðçëûìè 
ïîðîäàìè è ñîïîñòàâëåíèå ïðèðîäíûõ òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé ñ ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ïîêàçàëè, ÷òî ãîðþ÷èå óãëåâîäîðîäíûå ãàçû â 
îõëàæäåííîé âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà 
ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè è îáðàçî-
âûâàòü ãàçîãèäðàòíûå çàëåæè. Äàííîå íàó÷íîå 
îòêðûòèå ïîçâîëÿåò ðåøàòü áîëüøîé êðóã ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ ïîèñêîì, ðàçâåäêîé è ðàçðàáîòêîé 
çàëåæåé ïðèðîäíûõ ãàçîâ â çåìíîé êîðå, ñ èçó÷å-
íèåì ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ â ïîðèñòîé ñðåäå, ñ 
ðàçðàáîòêîé íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ 
è èçâëå÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ èç çåìíîé êîðû.

Âñëåäñòâèå ýòîãî îòêðûòèÿ, îäíîãî èç ñàìûõ 
âûäàþùèõñÿ îòêðûòèé â ãåîëîãèè óãëåâîäîðîäîâ â 
XX âåêå, ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ ïîëó÷èëè ñåðüåçíûé èìïóëüñ. Ãàçîâûå 
ãèäðàòû íà÷èíàþò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîòåíöè-
àëüíûé ïðèðîäíûé èñòî÷íèê èñêîïàåìîãî òîïëèâà. 
Âûÿñíÿåòñÿ èõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â îêåàíàõ 
è êðèîëèòîçîíå ìàòåðèêîâ, íåñòàáèëüíîñòü ïðè 
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû è ïîíèæåíèè äàâëåíèÿ. 
Çîíû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ðàçâèòû â ïðåäåëàõ 
Çåìëè î÷åíü øèðîêî è çàíèìàþò îêîëî 20% òåððè-
òîðèè ìàòåðèêîâ è 90% ïëîùàäè Ìèðîâîãî îêåàíà, 
äîñòèãàÿ ìîùíîñòè 2000 ì.

Ýòè ñóãóáî òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû àêòèâèçè-
ðîâàëè ïîèñêè ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä â 
ïðèðîäå: ïåðâûå óñïåøíûå ðåçóëüòàòû áûëè 
ïîëó÷åíû ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÃÀÇà À.Ã. Åôðåìîâîé 
è Á.Ï. Æèæ÷åíêî ïðè äîííîì ïðîáîîòáîðå â ãëóáî-
êîâîäíîé ÷àñòè ×¸ðíîãî ìîðÿ â 1972 ã. Îíè 
âèçóàëüíî íàáëþäàëè âêðàïëåíèÿ ãèäðàòîâ, 
ïîõîæèå íà èíåé â êàâåðíàõ èçâëå÷¸ííîãî ñî äíà 
ãðóíòà. Ôàêòè÷åñêè, ýòî ïåðâîå, îôèöèàëüíî 
ïðèçíàííîå â ìèðå, íàáëþäåíèå ïðèðîäíûõ 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ïîðîäàõ. Áîëüøîé âêëàä â 
ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä âíåñëè ñîòðóäíèêè 
Íîðèëüñêîé êîìïëåêñíîé ëàáîðàòîðèè ÂÍÈÈÃÀÇà 
Ì.Õ. Ñàïèð, À.Ý. Áåíüÿìèíîâè÷ è äð., èçó÷àâøèå 
Ìåññîÿõñêîå ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå, íà÷àëüíûå 
ïëàñòîâûå òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ êîòîðîãî 
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàëè ñ óñëîâèÿìè ãèäðàòîîáðà-
çîâàíèÿ ìåòàíà. Â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ èìè 
áûëè çàëîæåíû ïðèíöèïû ðàñïîçíàâàíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä ïî äàííûì 
êîìïëåêñíîãî ñêâàæèííîãî êàðîòàæà (Èñòîìèí, 
Êâîí, 2004). Âî ÂÍÈÈÃÀÇå è ÌÃÓ 
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà â 1980-å ãîäû áûë 
èäåíòèôèöèðîâàí íîâûé òèï ðàññåÿííûõ 
ãàçîãèäðàòîâ â çîíå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, òàê 
íàçûâàåìûå ðåëèêòîâûå ãàçîâûå ãèäðàòû, 
íàõîäÿùèåñÿ âíå ñîâðåìåííîé çîíû ñòàáèëüíîñòè 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ñîõðàíÿþùèåñÿ âìîðîæåííûìè 
â ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû â ìåòàñòàáèëüíîì 
òåðìîäèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (Áûê, Ìàêîãîí, 
Ôîìèíà, 1980). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèå 
ïðèðîäíûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé 
ðåàëüíîñòüþ, èõ îáíàðóæèëè â ïðèäîííûõ 
îñàäêàõ îêåàíîâ è ìîðåé, â íåäðàõ 
ìàòåðèêîâ è îñòðîâîâ, âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû 
è Ãðåíëàíäèè. Îíè ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ êàê
â àòìîñôåðå, òàê è íà ïîâåðõíîñòè äðóãèõ 
ïëàíåò, òàêæå â ïðîñòîðàõ Âñåëåííîé 
(Ìàêîãîí, 1985).

Í.Â. ×åðñêèé ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè è ñïîäâèæ-
íèêàìè (Â.Ï. Öàðåâ, Ý.À. Áîíäàðåâ, Ñ.Ï. Íèêèòèí 
è äð.) ðàçðàáàòûâàë òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû 
çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçîãèäðàòîâ 
â ëèòîñôåðå, èçó÷àë âîïðîñû âñêðûòèÿ, èñïûòàíèÿ 
è ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ò.ä. 
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé:
• ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ñòðîåíèÿ 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé â çåìíîé êîðå;
• îïðåäåëåíû ãåîëîãè÷åñêèå è ïðîìûñëîâî-
ãåîôèçè÷åñêèå ïðèçíàêè äëÿ âûäåëåíèÿ 
ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïëàñòîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí;
• ïðåäëîæåíû ìåòîäèêè îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ 
çàïàñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà (ÏÃ) â ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæàõ, îïðåäåëåíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ è àêóñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðàòîâ è íàñûùåííûõ èìè 
ãîðíûõ ïîðîä, âñêðûòèÿ è ïðîõîäêè ñêâàæèíàìè 
ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ïëàñòîâ ñ ðåæèìàìè, 
áëèçêèìè ê ãèäðàòíîìó;
• ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ 
è äèññîöèàöèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ñêâàæèíàõ, 
òðóáîïðîâîäàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ;
• ïðîâåäåíà îöåíêà èçìåíåíèÿ ãèäðàòîíàñûùåííî-
ñòè ïðèçàáîéíîé çîíû ãàçîâûõ ñêâàæèí äëÿ 
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ îòáîðà ãàçà è 
âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïëàñòà çà 
ñ÷åò îòëîæåíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ.

Ãåîëîãè÷åñêèìè è ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè áûëî äîêàçàíî, ÷òî â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû (êðèîëèòîçîíû) ñóùåñòâóþò 
áîëüøèå çàïàñû ãèäðàòîâ ÏÃ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ñòàáèëüíîñòü «çàêîíñåðâèðîâàâøèõñÿ» ãèäðàòîâ 
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, 
âîçìîæíîñòè ñóáëèìàöèè âëàãè ñ ïîâåðõíîñòè, 
íàëè÷èÿ ñâåòîâîãî, ìåõàíè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèé. Ðåëèêòîâûå (íåðàçëîæèâøèåñÿ) 
ãàçîâûå ãèäðàòû âñòðå÷àþòñÿ â êðèîëèòîçîíå íà 
íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ – îò 20 äî 200 ì. Ââåäåíî 
ïîíÿòèå ãèäðàòîñôåðû, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ 
âåðõíÿÿ ÷àñòü çåìíîé êîðû íåêîòîðûõ êîíòèíåíòîâ 
è Ìèðîâîãî îêåàíà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì 
îòðèöàòåëüíûõ ïî Öåëüñèþ èëè íåáîëüøèõ 
ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ãîðíûõ ïîðîä è 
îáóñëîâëåííîãî èì ïðèðîäíîãî èëè òåõíîãåííîãî 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ (×åðñêèé, Öàðåâ, Íèêèòèí, 
1983). Ýòè çàëåæè ãèäðàòîâ ÿâëÿþòñÿ àëüòåðíàòèâ-
íûìè èñòî÷íèêàìè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî èõ èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé 
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

Èíòåíñèâíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ íà÷àëîñü â 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ãàçîâûå ãèäðàòû â êðèîëèòîçîíå

Í.Â. ×åðñêèé â ñîàâòîðñòâå ñ àêàäåìèêîì 
À.À. Òðîôèìóêîì, ä.ã.-ì.í. Â.Ã. Âàñèëüåâûì, ä.ò.í. 
Þ.Ô. Ìàêîãîíîì, ä.ò.í. Ô.À. Òðåáèíûì ïðîâåëè 
òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â 
çåìíîé êîðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, îáîñíîâàëè íàëè÷èå ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé ïðèðîäíîãî ãàçà, óñòàíîâèëè óñëîâèÿ èõ 
îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ. Èòîãîì ýòèõ èññëåäîâà-
íèé ñòàëî íàó÷íîå îòêðûòèå çà ¹75 (ñ ïðèîðèòåòîì 
îò 25 èþëÿ 1961 ã.) «Ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ ãàçîâ 

íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ ïîñëå òîãî, êàê ðÿä ñîâåòñêèõ 
ó÷åíûõ âûäâèíóëè èäåþ î âîçìîæíîñòè 
ñóùåñòâîâàíèÿ â çåìíîé êîðå ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ãèäðàòîíàñûùåííûõ 
äèñïåðñíûõ ïîðîä áûëè îáîáùåíû â ìîíîãðàôèè 
Þ.Ô. Ìàêîãîíà «Ãèäðàòû ïðèðîäíûõ ãàçîâ» 
(Ìàêîãîí, 1974) è èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàéîíèðîâà-
íèÿ âîçìîæíûõ çîí çàëåãàíèÿ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (×åðñêèé, Íèêèòèí, 1987).

Ïî âûïîëíåííûì îöåíêàì, îáùèå ðåñóðñû ãàçà íà 
ìàòåðèêàõ Çåìëè ñîñòàâëÿþò 1014 ì3, à â äîííûõ 
îòëîæåíèÿõ Ìèðîâîãî îêåàíà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ 
îêîëî 15·1016 ì3 ãàçà â ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè. 
Ýòè îïòèìèñòè÷íûå öèôðû ïîçâîëèëè Íèêîëàþ 
Âàñèëüåâè÷ó îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü èíòåíñè-
ôèêàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîèñêà 
è ðàçâåäêè ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé. Äîñòèæåíèÿ, 
ïîëó÷åííûå â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ â 
ïåðèîä ñ 1970 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, èçëîæåíû 
â ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ â 
æóðíàëàõ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ è ìîíîãðàôèÿõ. 
Èíòåíñèâíîñòü ýòèõ èññëåäîâàíèé íåóêëîííî 
ðàñòåò, îñîáåííî â ñòðàíàõ ñ äåôèöèòîì 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ.

Êðóã íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Í.Â. ×åðñêîãî áûë âåëèê: 
îñíîâíûå èç íèõ – ïðîáëåìû ãåîëîãèè, ïîèñêà, 
ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå íàó÷íûõ îñíîâ 
êîíñòðóèðîâàíèÿ ãàçîâûõ ñêâàæèí, òåõíîëîãèè èõ 
áóðåíèÿ è èñïûòàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ëè÷íûì óñèëèÿì 
Í.Â. ×åðñêîãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå Ñîâåòà 
Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ î ñòðîèòåëüñòâå ïåðâîãî â ìèðå 
ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà «Òààñ-Òóìóñ–
Áåðãå–ßêóòñê» â êðèîëèòîçîíå, êîòîðîå áûëî íà÷àòî 
â 1963 ã., à 7 íîÿáðÿ 1967 ã. ïðèðîäíûé ãàç ïðèøåë 
â ßêóòñê. Â 1972 ã., ïî èíèöèàòèâå Í.Â. ×åðñêîãî, 
áûëî ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÑÑÑÐ 
î ðàñøèðåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà 
íåôòü è ãàç (â âåíä-íèæíåêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ 
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ßêóòèè), â ðåçóëüòàòå áûëè 
îòêðûòû êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîä-
íîãî ñûðüÿ.

Èñòîðèÿ ãàçîãèäðàòíûõ èññëåäîâàíèé â ßêóòèè. 
Èçó÷åíèå ãèäðàòîâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ â ßêóòñêîì 
ôèëèàëå (ßÔ) ÀÍ ÑÑÑÐ áûëî íà÷àòî â 1968 ã. ïîä 
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.Â. ×åðñêîãî. Ïîñëå 
ñîçäàíèÿ â 1970 ã. Èíñòèòóòà ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ýòè èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ïî øèðîêîìó ñïåêòðó íàïðàâëåíèé, 

íà÷èíàÿ ñ òåîðèè îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëå-
íèé è çàêàí÷èâàÿ ôèçè÷åñêîé õèìèåé ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ (ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ, 
àäãåçèîííûå è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà) â îòäåëå 
íåôòåãàçîïðîìûñëîâîé ìåõàíèêè, âîçãëàâëÿåìîì 
âíà÷àëå ä.ã.-ì.í. Âëàäèìèðîì Ïåòðîâè÷åì 
Öàðåâûì (ðèñ. 3), à çàòåì ñ 1977 ã.– çàñëóæåííûì 
äåÿòåëåì íàóêè ÐÔ è ßÀÑÑÐ, ä.ò.í., ïðîôåññîðîì 
Ýäóàðäîì Àíòîíîâè÷åì Áîíäàðåâûì (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Â.Ï. Öàðåâ.

Ðèñ. 4. Ý.À. Áîíäàðåâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ 
ó÷åíèêîâ è ñîàâòîðîâ ðàáîò Í.Â. ×åðñêîãî áûë 
Â.Ï. Öàðåâ, êîòîðûé çàùèòèë â 1970 ã. êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ è ìåòîäû ïîèñêîâ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (íà ïðèìåðå ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé 
Ñèáèðè)», çàòåì â 1975 ã. – äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ íà òåìó «Âëèÿíèå êðèîñôåðû íà ôîðìèðîâà-
íèå è ïîèñêè ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ».

Í.Â. ×åðñêèé ïðèãëàñèë íà ðàáîòó âåäóùèõ 
ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, â òîì ÷èñëå Ý.À. Áîíäàðåâà, 
êîòîðîìó äîâåðèë îòêðûòèå ëàáîðàòîðèè ìåõàíèêè 
ñïëîøíûõ è äèñïåðñíûõ ñðåä ïðè Èíñòèòóòå 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå äëÿ ëàáîðàòîðèè 
Í.Â. ×åðñêèé îïðåäåëèë íå êàê ïîèñê ãèäðàòíûõ 

ñêîïëåíèé â çåìíûõ íåäðàõ ßêóòèè, à êàê ðåøåíèå 
òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷è – ïðîãíîç è ïðåäóïðåæäå-
íèå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èçó÷à-
ëè äâèæåíèÿ ñìåñåé æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ 
óãëåâîäîðîäîâ â òðóáàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ, ðàçðà-
áàòûâàëè òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
âîëí â ìíîãîôàçíûõ ñðåäàõ ïðè íàëè÷èè ôàçîâûõ 
ïåðåõîäîâ, èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå íåóïðóãèõ 
ãåòåðîãåííûõ ñðåä â óñëîâèÿõ îäíîâðåìåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿ-
æåíèé. Ïî ïëàíîâûì ãîñáþäæåòíûì òåìàì «Èññëå-
äîâàíèå è âûáîð ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé Êðàéíåãî Ñåâåðà», «Îöåíêà 
ïðîãíîçíûõ çàïàñîâ ãàçà â ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæàõ 
íà òåððèòîðèè Ëåíî-Âèëþéñêîé ïðîâèíöèè è 
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî èçâëå÷åíèþ ãàçà 
èç íåêîòîðûõ òèïîâ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé», 
«Èçó÷åíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ãåòåðîãåííûõ ñðåäàõ ïðè ôàçîâûõ 
ïðåâðàùåíèÿõ» áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 
ðåçóëüòàòû:
1) Ïîñòðîåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè: à) 
ôèëüòðàöèè âëàæíîãî ãàçà ïðè îáðàçîâàíèè è 
ðàçëîæåíèè ãèäðàòîâ; á) îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ïðè 
òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ. Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå 
÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
óðàâíåíèé. Îáíàðóæåí ðÿä ýôôåêòîâ, èìåþùèõ 
âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, 
îòíîñÿòñÿ, îòñóòñòâèå ïîëíîé çàêóïîðêè ïðèçàáîé-
íîé çîíû ãèäðàòàìè ïðè ôîðñèðîâàííîì îòáîðå 
ãàçà èç ïîäìåðçëîòíûõ ãîðèçîíòîâ; íåðàâíîìåð-
íîñòü îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ ïî äëèíå ñêâàæèí è 
ãàçîïðîâîäîâ; ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íåèçîòåð-
ìè÷íîñòè íà ïðîäóêòèâíîñòü ãàçîâûõ ñêâàæèí â 
íèçêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòàõ. Ïîêàçàíà íåöåëåñîî-
áðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çàáîéíûõ íàãðåâàòåëåé 
ïðè äîáû÷å ãàçà èç ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé.
2) Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå ïðèáëèæåííûå 
ìåòîäû ðåøåíèÿ ñîïðÿæåííûõ çàäà÷ òåïëîîáìåíà 
ñêâàæèí è ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ìåðçëûìè ãîðíûìè 
ïîðîäàìè. Íà îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ ðåøåí ðÿä 
ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷ ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâî-
ãî ðåæèìà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â êðèîëèòîçîíå.
3) Ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû 
ðåøåíèÿ çàäà÷ íåèçîòåðìè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ãàçà â 
òðóáàõ, ïðèãîäíûå äëÿ ðàñ÷åòà êàê ìåäëåííûõ, òàê è 
áûñòðûõ ïðîöåññîâ (óäàðíûå âîëíû). Ðàçðàáîòàíû 
àëãîðèòìû è ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ 
èäåíòèôèêàöèè ìîäåëåé ãèäðàâëèêè. Íà îñíîâå 
ýòèõ ìåòîäîâ ìîæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è òåïëîïåðåäà÷è 
ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ, ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäè-
åíòà è ìåñòà óòå÷êè ãàçà áåç îñòàíîâêè ðàáîòû 

ñêâàæèíû, êîýôôèöèåíòà íåèçîòåðìè÷åñêîé 
ôèëüòðàöèè ãàçà (Áàáå è äð., 1980).

Â 1977 ã. áûë ñôîðìèðîâàí îòäåë ïðèêëàäíîé 
ìåõàíèêè è òåðìîäèíàìèêè, îáúåäèíèâ â ñâîåì 
ñîñòàâå òðè ëàáîðàòîðèè: òåïëîìàññîîáìåíà, 
òåïëîôèçèêè è ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè. Îäíèì èç 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé îòäåëà ÿâëÿëàñü òåðìîãè-
äðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ, â 
ðàìêàõ êîòîðîé ñîçäàíà òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðà-
òîâ ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ è ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ýòà 
òåîðèÿ ñëóæèò îñíîâîé âûáîðà ðåæèìîâ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà, êîòîðûå ëèáî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèå, ëèáî ñâîäÿò ê ìèíèìóìó òî 
íåæåëàòåëüíîå âëèÿíèå, êîòîðîå ýòîò ïðîöåññ 
îêàçûâàåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû. 
Ïîëó÷åíû íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 
ïî òåïëîôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì, òåïëîòå äèññîöèà-
öèè è êèíåòèêå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ. Ýòè 
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ìåòîäîâ ïîèñêà è ðàçðàáîòêè çàëåæåé ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè.

Â 1981 ã. Ý.À. Áîíäàðåâ çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà 
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ 
íàóê íà òåìó «Òåðìîãèäðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà». 
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì îñíîâàíî è óñïåøíî ðàçâè-
âàåòñÿ íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – ìåõàíèêà 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Îí ïðåäëîæèë íîâûå ïîäõîäû ê 
ðåøåíèþ çàäà÷ òåïëîâîãî è ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñêâàæèí è òðóáîïðîâîäîâ ñ ìåðçëûìè 
ãîðíûìè ïîðîäàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-
íèþ íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû â 
ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà (ßêóòèÿ, Òþìåíñêàÿ 
îáëàñòü è Êðàñíîÿðñêèé êðàé). Ýòè ðåçóëüòàòû 
âîøëè â «Ðåãëàìåíò ïî ñòðîèòåëüñòâó ñêâàæèí â 
êðèîëèòîçîíå», óòâåðæäåííûé Ìèííåôòåïðîìîì 
ÑÑÑÐ â 1986 ã. Ïîä ðóêîâîäñòâîì ôèçèêà Àëåêñàí-
äðà Ãåíðèõîâè÷à Ãðîéñìàíà áûëà ñîçäàíà õîðîøî 
îñíàùåííàÿ ïî òåì âðåìåíàì ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
áàçà è âûïîëíåíà ñåðèÿ óíèêàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà.

Òàêèì îáðàçîì, ëàáîðàòîðèÿ ñ áëåñêîì 
ñïðàâèëàñü ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè, ðàçðàáîòàâ 
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ðàññ÷èòàòü, íà êàêîé èìåííî 
ãëóáèíå ñêâàæèíû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ ãàçîãèäðàòû, 
åñëè íå ïðèìåíÿòü âíåøíèõ ìåð âîçäåéñòâèÿ – 
ñåé÷àñ äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóåòñÿ ìåòàíîë, 
êîòîðûé çàâîçèòñÿ èç-çà ïðåäåëîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà 
(ßêóòèÿ). Êðîìå ýòîãî, ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâà – 
åñòü íåêèå îïòèìàëüíûå ðåæèìû îòáîðà (ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè ïîòåðü òåïëà), ïðè êîòîðûõ 
îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ñíèæàåòñÿ 
(Áîíäàðåâ è äð., 1988). Íàó÷íàÿ øêîëà ïî 
ãàçîãèäðàòíûì èññëåäîâàíèÿì Í.Â. ×åðñêîãî è åãî 
ó÷åíèêîâ ïðîäîëæàåò ñâîå ðàçâèòèå â ëàáîðàòîðèè 
òåõíîãåííûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ Èíñòèòóòà ïðîáëåì 
íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, êîòîðûé áûë ñîçäàí â 1999 ã. 
Ëàáîðàòîðèÿ ïðîâîäèò ôóíäàìåíòàëüíûå è 
ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè: 1) òåîðèè 
îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé â çåìíîé 
êîðå, ôèçè÷åñêîé õèìèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ (òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ è 
äèññîöèàöèè); 2) ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðîãíîçà è ïðåäóïðåæäåíèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â 
ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà; 3) ñîçäàíèÿ 
íàó÷íûõ îñíîâ  ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè â ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòàõ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîòðóäíèêàìè ýòîé 
ëàáîðàòîðèè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âàæíåéøèå 
ðåçóëüòàòû:

Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà äåáèò 
ãàçîâûõ ñêâàæèí â óñëîâèÿõ âîçìîæíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ãèäðàòîâ îêàçûâàþò: 1) ãëóáèíà çàáîÿ, ñëåäîâà-
òåëüíî, è âèä óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà; 2) 
ìîùíîñòü ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû; 3) ðàâíîâåñíûå 
óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîñòà-
âîì ãàçà; 4) äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà íà çàáîå. 
Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå 
è åå ðàçìåðû çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè îòáîðà ãàçà 
è îòíîøåíèÿ ìîùíîñòè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ê 
ãëóáèíå ñêâàæèíû. Ïðîãíîç îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â 
ïðèçàáîéíîé çîíå âîçìîæåí òîëüêî â ðàìêàõ 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè ðåàëüíîãî 
ãàçà. Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ 
ýòîé çîíû, îñíîâàííûé íà ñîïîñòàâëåíèè 
ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
ñ ðåàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ýòèõ ïàðàìåòðîâ 
â ãàçîíîñíîì ïëàñòå (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, 
Èâàíîâà, 2021).

Äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé è ïàðàìåòðîâ ñêâàæèí íà îïàñíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â ñèñòåìàõ 
äîáû÷è ãàçà (â ïðèçàáîéíîé çîíå), ðàñïîëîæåííûõ 
â çîíå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Äëÿ íåãëóáîêî 
çàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè èíòåíñèâíîì 
îòáîðå òåìïåðàòóðà ãàçà â ïðèçàáîéíîé çîíå áóäåò 
âûøå ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû ãèäðàòîîáðàçîâà-
íèÿ, òàê êàê çäåñü ñíèæåíèå ðàâíîâåñíîé òåìïåðà-

òóðû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ 
äàâëåíèÿ áîëåå ñóùåñòâåííî, ÷åì îõëàæäåíèå ãàçà 
çà ñ÷åò äðîññåëèðîâàíèÿ èç-çà ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Äëÿ ãëóáîêèõ 
ñêâàæèí îïàñíîñòü ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðîé è ìèíåðàëèçàöèåé 
ïëàñòîâûõ âîä, òî åñòü, ãåîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ðåãèîíà. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà 
îïàñíîñòü è äèíàìèêó îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ 
ïðîáîê â ñêâàæèíàõ îêàçûâàþò ðåæèì îòáîðà, 
ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà è ãåîêðèîëîãè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ìåðçëûõ ïîðîä. Äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè 
ýòèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ ñîïðÿæåííûé 
òåïëîîáìåí ãàçà ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè, à 
òàêæå òåïëîâîå è äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå 
ãàçà ñ ãèäðàòíûì ñëîåì â ñêâàæèíå (òàì æå).

Íà îñíîâå îáîáùåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ôèëüòðàöèè ìíîãîôàçíîé 
æèäêîñòè â ãåòåðîãåííîé ïîðèñòîé ñðåäå è 
ìîäèôèöèðîâàííîé êâàçèñòàöèîíàðíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ è îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ â 
ñêâàæèíàõ ïðîãíîçèðóåòñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàãîñîäåðæàíèÿ â êîëëåê-
òîðàõ è ñêâàæèíàõ, à òàêæå äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ â ñêâàæèíàõ è ðàäèóñ ïðîòàè-
âàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä âáëèçè ïîäîøâû ìåðçëîòû. 
Ïðè ó÷åòå ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâûõ âîä, ò.å. ñ 
èçìåíåíèåì ðàâíîâåñíûõ óñëîâèé ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà 
ïîëíîé çàêóïîðêè ñêâàæèíû ãèäðàòàìè. Ýòî âðåìÿ 
ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ïîäãðóïïû âîä (íàòðèå-
âàÿ èëè êàëüöèåâàÿ) õëîðèäíî-êàëüöèåâîãî 
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Íîâèçíà èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè íåèçîòåðìè÷å-
ñêîãî òå÷åíèÿ ÏÃ â ïðèçàáîéíîé çîíå è â ñòâîëå 
ãàçîâûõ ñêâàæèí ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ, à 
òàêæå òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùèìè 
ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ïîðîäàìè (Ðîæèí, Èâàíîâ, 
2023).

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ 
ïðè çàêà÷êå ãàçà â ïîäìåðçëîòíûé âîäîíîñíûé 
ïëàñò ïîêàçàëî, ÷òî ãèäðàòîíàñûùåííîñòü 
ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ïî ïëîùàäè ãàçîõðàíèëèùà 
(Ðîæèí, Àðãóíîâà, 2022) è ïðè îäèíàêîâûõ (ïëàñòî-
âûõ, êîëëåêòîðñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è äð.) 
óñëîâèÿõ â ñëó÷àå çàêà÷êè ÑÎ

2
 îíà íåìíîãî âûøå, 

÷åì â ñëó÷àå çàêà÷êè ÏÃ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ÑÎ

2
 

ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â îáëàñòü áîëåå íèçêèõ äàâëåíèé è 
âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Èçó÷åíû ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ ðàçëè÷íîé 
ìèíåðàëèçàöèè, èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû 
ìåñòîðîæäåíèé Âîñòîêà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. 
Óñòàíîâëåíî ñåëåêòèâíîå êîíöåíòðèðîâàíèå 
óãëåâîäîðîäîâ Ñ

2
-Ñ

4
 â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 

ðàñòâîðîâ (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, Èâàíîâà, 2021).

Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ðàâíîâåñíûì 
óñëîâèÿì ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ìåòàíà è ÏÃ â 
ðàñòâîðàõ ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ è âûâåäåíû èõ 
ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 
273–287°Ê (Kalacheva et al., 2023). Èññëåäîâàíèå 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ÏÃ â ïîðèñòûõ ñðåäàõ ñ 
ðàñòâîðàìè NaHCO

3
 è NaCl îäèíàêîâûõ êîíöåíòðà-

öèé ïîêàçàëî âëèÿíèå ñîñòàâà ñîëåé íà òåðìîáàðè-
÷åñêèå óñëîâèÿ è êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà 
çà ñ÷åò áîëåå ñèëüíîãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî 
äåéñòâèÿ èîíà HCO

3
– ïî ñðàâíåíèþ ñ èîíîì Cl– 

(Êàëà÷åâà è äð., 2024à). Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ òåïëî-
òû äèññîöèàöèè ãèäðàòîâ äèîêñèäà óãëåðîäà è 
èçó÷åíà èõ ñòàáèëüíîñòü â ïîðèñòûõ ñðåäàõ â 
çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è ñîñòàâà ðàñòâîðîâ, 
èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòîâ Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, äëÿ çàõîðîíåíèÿ 
CO

2
 â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ãèäðàòû äèîêñèäà óãëåðîäà áîëåå óñòîé÷èâû â 
ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ ñ ïðåñíîé 
âîäîé è ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâûì òèïîì âîä 
(Êàëà÷åâà è äð., 2024á).

Èññëåäîâàíèåì ïðîöåññîâ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ 
ÏÃ âî âëàæíîì è çàñîëåííîì áèäèñïåðñíîì ïåñêå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëîæåíèå ãèäðàòîâ èìååò 
ñòóïåí÷àòûé õàðàêòåð. Ñîïîñòàâëåíèå êðèâûõ 
ðàçëîæåíèÿ ñ ðàñ÷åòíûìè êðèâûìè ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ ìåòàíà è èñõîäíîãî ÏÃ ïîêàçàëî, ÷òî â 
ïîðèñòîé ñðåäå îáðàçóåòñÿ ñìåñü ãèäðàòîâ – ýòî 
îáóñëîâëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèåì êîìïîíåíòîâ 
èñõîäíîãî ãàçà â ïîðèñòîé ñðåäå. Â ðåçóëüòàòå 
îáðàçóþòñÿ ãèäðàòû ìåòàíà êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
ÊÑ-I è ãàçà, îáîãàùåííîãî óãëåâîäîðîäàìè Ñ

2
-Ñ

4
, 

ñòðóêòóðû ÊÑ-II, ÷òî ïîäòâåðæäåíî àíàëèçîì 
ñîñòàâà ãàçîâ â ãèäðàòàõ (Èâàíîâà è äð., 2023; 
Ïîðòíÿãèí è äð., 2024).

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì îòðûâîê èç î÷åðêà 
àêàäåìèêà À.Ý. Êîíòîðîâè÷à: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íèêåì íå îñïàðèâàåòñÿ, ÷òî ãàçîâûå ãèäðàòû 
ÿâëÿþòñÿ íîâûì èñòî÷íèêîì ïðèðîäíîãî ãàçà â 
âåðõíèõ 300–400 ì îñàäêîâ äíà Ìèðîâîãî îêåàíà… 
Çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìåòàíà, 
â òâåðäîì ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè îãðîìíû è ÷åëîâå-
÷åñòâó åùå ïðåäñòîèò ðåøèòü ïðîáëåìó ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé… Ïðè ðàññìîòðåíèè áóäóùåãî ìèðîâîé 
ýíåðãåòèêè, ïðè îöåíêå åå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
ìíîãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ãèäðàòíûé ãàç â 
áóäóùåì, óæå âî âòîðîé ïîëîâèíå XXI âåêà, ìîæåò 
ñòàòü ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áàëàíñà» (Êîíòîðîâè÷, 2005).

Бабе Г.Д., Бондарев Э.А., Воеводин А.Ф., Каниболотский М.А. Идентификация моделей гидравлики. Новосибирск: Наука, 1980. 
160 с.
Бондарев Э.А., Васильев В.А., Воеводин А.Ф., Павлов Н.Н., Шадрина А.П. Термогидродинамика систем добычи и транспорта 
газа. Новосибирск: Наука. Сиб. отд-ние, 1988. 272 с.
Бык С.Ш., Макогон Ю.Ф., Фомина В.И. Газовые гидраты. М.: Химия, 1980. 296 с.
Иванова И.К., Калачева Л.П., Портнягин А.С., Иванов В.К., Бубнова А.Р., Аргунова К.К. Экспериментальные исследования 
гидратообразования природного газа в пористой среде в присутствии растворов хлорида и гидрокарбоната натрия // Химия и 
технология топлив и масел, 2023. №4(644). С. 19-23.
Истомин В.А., Квон В.Г. Предупреждение и ликвидация газовых гидратов в системах добычи газа. М.: ООО «ИРЦ Газпром», 
2004. 506 с.
Калачева Л.П., Иванова И.К., Портнягин А.С., Иванов В.К., Бубнова А.Р., Аргунова К.К. Экспериментальное изучение влияния 
ионов HCO3- и Cl- на гидратообразование природного газа в пористой среде // Химия и технология топлив и масел. 2024а. № 
4(644). С. 45-51.
Калачева Л.П., Иванова И.К., Портнягин А.С., Иванов В.К., Бубнова А.Р., Аргунова К.К. Равновесные условия образования и 
стабильность гидратов углекислого газа в засоленных пористых средах // Рос. хим. ж. (Ж. Рос. хим. об-ва). 2024б. Т. LXVIII. № 
4. С. 88-95.
Конторович А.Э. Н.В. Черский – человек, солдат, ученый, государственный деятель. Новосибирск: Изд-во СО РАН, филиал 
“Гео”, 2005. 23 с.
Кузнецов Ф.А., Истомин В.А., Родионова Т.В. Газовые гидраты: исторический экскурс, современное состояние, перспективы 
исследований // Рос. хим. ж. (Ж. Рос. хим. об-ва им. Д.И. Менделеева), 2003. Т. XLVII, № 3. С. 5-18.
Макогон Ю.Ф. Гидраты природных газов. М.: Недра, 1974. 208 с.
Макогон Ю.Ф. Газовые гидраты, предупреждение их образования и использование. М.: Недра, 1985. 232 с.
Мокшанцев К.Б., Черский Н.В. Основные черты геологического строения и перспективы нефтегазоносности Восточной Якутии. 
Якутск: Якуткнигоиздат, 1961. 135 с.
Николай Васильевич Черский / Отв. ред. А.Ф. Сафронов. Якутск: ЯФ ГУ Изд-во СО РАН, 2005. 184 с.

Портнягин А.С., Иванова И.К., Калачева Л.П., Иванов В.К., Портнягина В.В. Особенности термодинамических условий образо-
вания и состав газа в гидратах природного газа, полученных в засоленной хлоридом кальция дисперсной среде // Химия и 
технология топлив и масел. 2024. №4 (644). С. 38-44.
Рожин И.И., Аргунова К.К. Моделирование подземного хранения природного газа в гидратном состоянии в подмерзлотных 
водоносных горизонтах // Вестник Северо-Восточного федерального университета им. М.К. Аммосова. Серия «Науки о Земле», 
2022. №2(26). С. 10-21.
Рожин И.И., Иванов Г.И. Моделирование образования гидратных пробок при совместной работе газоносного пласта и скважи-
ны для случая зависимости равновесных условий гидратообразования от состава пластовых вод // Прикладная механика и 
техническая физика, 2023. Т. 64. Вып. №2 (378). С. 127-142.
Рожин И.И., Калачева Л.П., Иванова И.К. Исследование гидратообразования для повышения надежности добычи и транспорта 
природного газа в условиях криолитозоны // Природные ресурсы Арктики и Субарктики. 2021. Т. 26, №1. С. 49-59.
Стрижов И.Н., Ходанович И.Е. Добыча газа. М.-Ижевск: Ин-т компьютерных исследований, 2003. 376 с.
Черский Н.В., Никитин С.П. Изучение газоносности зон гидратообразования СССР. Якутск: Изд-во ЯФ СО АН СССР, 1987. 174 с.
Черский Н.В., Царев В.П., Никитин С.П. Исследование и прогнозирование условий накопления ресурсов газа в газогидратных 
залежах. Якутск: Изд-во ЯФ СО АН СССР, 1983. 155 с.
Kalacheva L.P., Ivanova I. K., Portnyagin A.S., Semenov M.E., Ivanov V.K., Bubnova A.R. Equilibrium conditions of the methane and 
natural gas hydrates formation in sodium bicarbonate solutions // Mendeleev Communications, 2023. V. 33, No. 5. Pp. 619-621.



16 ¹2 (19) 2025VM-Novitates

Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ 
ó÷åíèêîâ è ñîàâòîðîâ ðàáîò Í.Â. ×åðñêîãî áûë 
Â.Ï. Öàðåâ, êîòîðûé çàùèòèë â 1970 ã. êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ è ìåòîäû ïîèñêîâ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (íà ïðèìåðå ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé 
Ñèáèðè)», çàòåì â 1975 ã. – äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ íà òåìó «Âëèÿíèå êðèîñôåðû íà ôîðìèðîâà-
íèå è ïîèñêè ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ».

Í.Â. ×åðñêèé ïðèãëàñèë íà ðàáîòó âåäóùèõ 
ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, â òîì ÷èñëå Ý.À. Áîíäàðåâà, 
êîòîðîìó äîâåðèë îòêðûòèå ëàáîðàòîðèè ìåõàíèêè 
ñïëîøíûõ è äèñïåðñíûõ ñðåä ïðè Èíñòèòóòå 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå äëÿ ëàáîðàòîðèè 
Í.Â. ×åðñêèé îïðåäåëèë íå êàê ïîèñê ãèäðàòíûõ 

ñêîïëåíèé â çåìíûõ íåäðàõ ßêóòèè, à êàê ðåøåíèå 
òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷è – ïðîãíîç è ïðåäóïðåæäå-
íèå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èçó÷à-
ëè äâèæåíèÿ ñìåñåé æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ 
óãëåâîäîðîäîâ â òðóáàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ, ðàçðà-
áàòûâàëè òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
âîëí â ìíîãîôàçíûõ ñðåäàõ ïðè íàëè÷èè ôàçîâûõ 
ïåðåõîäîâ, èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå íåóïðóãèõ 
ãåòåðîãåííûõ ñðåä â óñëîâèÿõ îäíîâðåìåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿ-
æåíèé. Ïî ïëàíîâûì ãîñáþäæåòíûì òåìàì «Èññëå-
äîâàíèå è âûáîð ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé Êðàéíåãî Ñåâåðà», «Îöåíêà 
ïðîãíîçíûõ çàïàñîâ ãàçà â ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæàõ 
íà òåððèòîðèè Ëåíî-Âèëþéñêîé ïðîâèíöèè è 
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî èçâëå÷åíèþ ãàçà 
èç íåêîòîðûõ òèïîâ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé», 
«Èçó÷åíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ãåòåðîãåííûõ ñðåäàõ ïðè ôàçîâûõ 
ïðåâðàùåíèÿõ» áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 
ðåçóëüòàòû:
1) Ïîñòðîåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè: à) 
ôèëüòðàöèè âëàæíîãî ãàçà ïðè îáðàçîâàíèè è 
ðàçëîæåíèè ãèäðàòîâ; á) îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ïðè 
òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ. Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå 
÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
óðàâíåíèé. Îáíàðóæåí ðÿä ýôôåêòîâ, èìåþùèõ 
âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, 
îòíîñÿòñÿ, îòñóòñòâèå ïîëíîé çàêóïîðêè ïðèçàáîé-
íîé çîíû ãèäðàòàìè ïðè ôîðñèðîâàííîì îòáîðå 
ãàçà èç ïîäìåðçëîòíûõ ãîðèçîíòîâ; íåðàâíîìåð-
íîñòü îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ ïî äëèíå ñêâàæèí è 
ãàçîïðîâîäîâ; ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íåèçîòåð-
ìè÷íîñòè íà ïðîäóêòèâíîñòü ãàçîâûõ ñêâàæèí â 
íèçêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòàõ. Ïîêàçàíà íåöåëåñîî-
áðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çàáîéíûõ íàãðåâàòåëåé 
ïðè äîáû÷å ãàçà èç ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé.
2) Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå ïðèáëèæåííûå 
ìåòîäû ðåøåíèÿ ñîïðÿæåííûõ çàäà÷ òåïëîîáìåíà 
ñêâàæèí è ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ìåðçëûìè ãîðíûìè 
ïîðîäàìè. Íà îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ ðåøåí ðÿä 
ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷ ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâî-
ãî ðåæèìà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â êðèîëèòîçîíå.
3) Ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû 
ðåøåíèÿ çàäà÷ íåèçîòåðìè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ãàçà â 
òðóáàõ, ïðèãîäíûå äëÿ ðàñ÷åòà êàê ìåäëåííûõ, òàê è 
áûñòðûõ ïðîöåññîâ (óäàðíûå âîëíû). Ðàçðàáîòàíû 
àëãîðèòìû è ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ 
èäåíòèôèêàöèè ìîäåëåé ãèäðàâëèêè. Íà îñíîâå 
ýòèõ ìåòîäîâ ìîæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è òåïëîïåðåäà÷è 
ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ, ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäè-
åíòà è ìåñòà óòå÷êè ãàçà áåç îñòàíîâêè ðàáîòû 

ñêâàæèíû, êîýôôèöèåíòà íåèçîòåðìè÷åñêîé 
ôèëüòðàöèè ãàçà (Áàáå è äð., 1980).

Â 1977 ã. áûë ñôîðìèðîâàí îòäåë ïðèêëàäíîé 
ìåõàíèêè è òåðìîäèíàìèêè, îáúåäèíèâ â ñâîåì 
ñîñòàâå òðè ëàáîðàòîðèè: òåïëîìàññîîáìåíà, 
òåïëîôèçèêè è ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè. Îäíèì èç 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé îòäåëà ÿâëÿëàñü òåðìîãè-
äðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ, â 
ðàìêàõ êîòîðîé ñîçäàíà òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðà-
òîâ ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ è ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ýòà 
òåîðèÿ ñëóæèò îñíîâîé âûáîðà ðåæèìîâ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà, êîòîðûå ëèáî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèå, ëèáî ñâîäÿò ê ìèíèìóìó òî 
íåæåëàòåëüíîå âëèÿíèå, êîòîðîå ýòîò ïðîöåññ 
îêàçûâàåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû. 
Ïîëó÷åíû íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 
ïî òåïëîôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì, òåïëîòå äèññîöèà-
öèè è êèíåòèêå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ. Ýòè 
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ìåòîäîâ ïîèñêà è ðàçðàáîòêè çàëåæåé ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè.

Â 1981 ã. Ý.À. Áîíäàðåâ çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà 
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ 
íàóê íà òåìó «Òåðìîãèäðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà». 
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì îñíîâàíî è óñïåøíî ðàçâè-
âàåòñÿ íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – ìåõàíèêà 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Îí ïðåäëîæèë íîâûå ïîäõîäû ê 
ðåøåíèþ çàäà÷ òåïëîâîãî è ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñêâàæèí è òðóáîïðîâîäîâ ñ ìåðçëûìè 
ãîðíûìè ïîðîäàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-
íèþ íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû â 
ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà (ßêóòèÿ, Òþìåíñêàÿ 
îáëàñòü è Êðàñíîÿðñêèé êðàé). Ýòè ðåçóëüòàòû 
âîøëè â «Ðåãëàìåíò ïî ñòðîèòåëüñòâó ñêâàæèí â 
êðèîëèòîçîíå», óòâåðæäåííûé Ìèííåôòåïðîìîì 
ÑÑÑÐ â 1986 ã. Ïîä ðóêîâîäñòâîì ôèçèêà Àëåêñàí-
äðà Ãåíðèõîâè÷à Ãðîéñìàíà áûëà ñîçäàíà õîðîøî 
îñíàùåííàÿ ïî òåì âðåìåíàì ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
áàçà è âûïîëíåíà ñåðèÿ óíèêàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà.

Òàêèì îáðàçîì, ëàáîðàòîðèÿ ñ áëåñêîì 
ñïðàâèëàñü ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè, ðàçðàáîòàâ 
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ðàññ÷èòàòü, íà êàêîé èìåííî 
ãëóáèíå ñêâàæèíû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ ãàçîãèäðàòû, 
åñëè íå ïðèìåíÿòü âíåøíèõ ìåð âîçäåéñòâèÿ – 
ñåé÷àñ äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóåòñÿ ìåòàíîë, 
êîòîðûé çàâîçèòñÿ èç-çà ïðåäåëîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà 
(ßêóòèÿ). Êðîìå ýòîãî, ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâà – 
åñòü íåêèå îïòèìàëüíûå ðåæèìû îòáîðà (ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè ïîòåðü òåïëà), ïðè êîòîðûõ 
îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ñíèæàåòñÿ 
(Áîíäàðåâ è äð., 1988). Íàó÷íàÿ øêîëà ïî 
ãàçîãèäðàòíûì èññëåäîâàíèÿì Í.Â. ×åðñêîãî è åãî 
ó÷åíèêîâ ïðîäîëæàåò ñâîå ðàçâèòèå â ëàáîðàòîðèè 
òåõíîãåííûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ Èíñòèòóòà ïðîáëåì 
íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, êîòîðûé áûë ñîçäàí â 1999 ã. 
Ëàáîðàòîðèÿ ïðîâîäèò ôóíäàìåíòàëüíûå è 
ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè: 1) òåîðèè 
îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé â çåìíîé 
êîðå, ôèçè÷åñêîé õèìèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ (òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ è 
äèññîöèàöèè); 2) ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðîãíîçà è ïðåäóïðåæäåíèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â 
ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà; 3) ñîçäàíèÿ 
íàó÷íûõ îñíîâ  ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè â ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòàõ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîòðóäíèêàìè ýòîé 
ëàáîðàòîðèè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âàæíåéøèå 
ðåçóëüòàòû:

Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà äåáèò 
ãàçîâûõ ñêâàæèí â óñëîâèÿõ âîçìîæíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ãèäðàòîâ îêàçûâàþò: 1) ãëóáèíà çàáîÿ, ñëåäîâà-
òåëüíî, è âèä óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà; 2) 
ìîùíîñòü ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû; 3) ðàâíîâåñíûå 
óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîñòà-
âîì ãàçà; 4) äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà íà çàáîå. 
Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå 
è åå ðàçìåðû çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè îòáîðà ãàçà 
è îòíîøåíèÿ ìîùíîñòè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ê 
ãëóáèíå ñêâàæèíû. Ïðîãíîç îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â 
ïðèçàáîéíîé çîíå âîçìîæåí òîëüêî â ðàìêàõ 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè ðåàëüíîãî 
ãàçà. Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ 
ýòîé çîíû, îñíîâàííûé íà ñîïîñòàâëåíèè 
ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
ñ ðåàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ýòèõ ïàðàìåòðîâ 
â ãàçîíîñíîì ïëàñòå (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, 
Èâàíîâà, 2021).

Äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé è ïàðàìåòðîâ ñêâàæèí íà îïàñíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â ñèñòåìàõ 
äîáû÷è ãàçà (â ïðèçàáîéíîé çîíå), ðàñïîëîæåííûõ 
â çîíå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Äëÿ íåãëóáîêî 
çàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè èíòåíñèâíîì 
îòáîðå òåìïåðàòóðà ãàçà â ïðèçàáîéíîé çîíå áóäåò 
âûøå ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû ãèäðàòîîáðàçîâà-
íèÿ, òàê êàê çäåñü ñíèæåíèå ðàâíîâåñíîé òåìïåðà-

òóðû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ 
äàâëåíèÿ áîëåå ñóùåñòâåííî, ÷åì îõëàæäåíèå ãàçà 
çà ñ÷åò äðîññåëèðîâàíèÿ èç-çà ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Äëÿ ãëóáîêèõ 
ñêâàæèí îïàñíîñòü ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðîé è ìèíåðàëèçàöèåé 
ïëàñòîâûõ âîä, òî åñòü, ãåîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ðåãèîíà. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà 
îïàñíîñòü è äèíàìèêó îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ 
ïðîáîê â ñêâàæèíàõ îêàçûâàþò ðåæèì îòáîðà, 
ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà è ãåîêðèîëîãè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ìåðçëûõ ïîðîä. Äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè 
ýòèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ ñîïðÿæåííûé 
òåïëîîáìåí ãàçà ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè, à 
òàêæå òåïëîâîå è äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå 
ãàçà ñ ãèäðàòíûì ñëîåì â ñêâàæèíå (òàì æå).

Íà îñíîâå îáîáùåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ôèëüòðàöèè ìíîãîôàçíîé 
æèäêîñòè â ãåòåðîãåííîé ïîðèñòîé ñðåäå è 
ìîäèôèöèðîâàííîé êâàçèñòàöèîíàðíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ è îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ â 
ñêâàæèíàõ ïðîãíîçèðóåòñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàãîñîäåðæàíèÿ â êîëëåê-
òîðàõ è ñêâàæèíàõ, à òàêæå äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ â ñêâàæèíàõ è ðàäèóñ ïðîòàè-
âàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä âáëèçè ïîäîøâû ìåðçëîòû. 
Ïðè ó÷åòå ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâûõ âîä, ò.å. ñ 
èçìåíåíèåì ðàâíîâåñíûõ óñëîâèé ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà 
ïîëíîé çàêóïîðêè ñêâàæèíû ãèäðàòàìè. Ýòî âðåìÿ 
ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ïîäãðóïïû âîä (íàòðèå-
âàÿ èëè êàëüöèåâàÿ) õëîðèäíî-êàëüöèåâîãî 
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Íîâèçíà èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè íåèçîòåðìè÷å-
ñêîãî òå÷åíèÿ ÏÃ â ïðèçàáîéíîé çîíå è â ñòâîëå 
ãàçîâûõ ñêâàæèí ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ, à 
òàêæå òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùèìè 
ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ïîðîäàìè (Ðîæèí, Èâàíîâ, 
2023).

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ 
ïðè çàêà÷êå ãàçà â ïîäìåðçëîòíûé âîäîíîñíûé 
ïëàñò ïîêàçàëî, ÷òî ãèäðàòîíàñûùåííîñòü 
ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ïî ïëîùàäè ãàçîõðàíèëèùà 
(Ðîæèí, Àðãóíîâà, 2022) è ïðè îäèíàêîâûõ (ïëàñòî-
âûõ, êîëëåêòîðñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è äð.) 
óñëîâèÿõ â ñëó÷àå çàêà÷êè ÑÎ

2
 îíà íåìíîãî âûøå, 

÷åì â ñëó÷àå çàêà÷êè ÏÃ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ÑÎ

2
 

ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â îáëàñòü áîëåå íèçêèõ äàâëåíèé è 
âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Èçó÷åíû ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ ðàçëè÷íîé 
ìèíåðàëèçàöèè, èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû 
ìåñòîðîæäåíèé Âîñòîêà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. 
Óñòàíîâëåíî ñåëåêòèâíîå êîíöåíòðèðîâàíèå 
óãëåâîäîðîäîâ Ñ

2
-Ñ

4
 â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 

ðàñòâîðîâ (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, Èâàíîâà, 2021).

Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ðàâíîâåñíûì 
óñëîâèÿì ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ìåòàíà è ÏÃ â 
ðàñòâîðàõ ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ è âûâåäåíû èõ 
ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 
273–287°Ê (Kalacheva et al., 2023). Èññëåäîâàíèå 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ÏÃ â ïîðèñòûõ ñðåäàõ ñ 
ðàñòâîðàìè NaHCO

3
 è NaCl îäèíàêîâûõ êîíöåíòðà-

öèé ïîêàçàëî âëèÿíèå ñîñòàâà ñîëåé íà òåðìîáàðè-
÷åñêèå óñëîâèÿ è êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà 
çà ñ÷åò áîëåå ñèëüíîãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî 
äåéñòâèÿ èîíà HCO

3
– ïî ñðàâíåíèþ ñ èîíîì Cl– 

(Êàëà÷åâà è äð., 2024à). Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ òåïëî-
òû äèññîöèàöèè ãèäðàòîâ äèîêñèäà óãëåðîäà è 
èçó÷åíà èõ ñòàáèëüíîñòü â ïîðèñòûõ ñðåäàõ â 
çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è ñîñòàâà ðàñòâîðîâ, 
èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòîâ Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, äëÿ çàõîðîíåíèÿ 
CO

2
 â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ãèäðàòû äèîêñèäà óãëåðîäà áîëåå óñòîé÷èâû â 
ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ ñ ïðåñíîé 
âîäîé è ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâûì òèïîì âîä 
(Êàëà÷åâà è äð., 2024á).

Èññëåäîâàíèåì ïðîöåññîâ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ 
ÏÃ âî âëàæíîì è çàñîëåííîì áèäèñïåðñíîì ïåñêå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëîæåíèå ãèäðàòîâ èìååò 
ñòóïåí÷àòûé õàðàêòåð. Ñîïîñòàâëåíèå êðèâûõ 
ðàçëîæåíèÿ ñ ðàñ÷åòíûìè êðèâûìè ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ ìåòàíà è èñõîäíîãî ÏÃ ïîêàçàëî, ÷òî â 
ïîðèñòîé ñðåäå îáðàçóåòñÿ ñìåñü ãèäðàòîâ – ýòî 
îáóñëîâëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèåì êîìïîíåíòîâ 
èñõîäíîãî ãàçà â ïîðèñòîé ñðåäå. Â ðåçóëüòàòå 
îáðàçóþòñÿ ãèäðàòû ìåòàíà êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
ÊÑ-I è ãàçà, îáîãàùåííîãî óãëåâîäîðîäàìè Ñ

2
-Ñ

4
, 

ñòðóêòóðû ÊÑ-II, ÷òî ïîäòâåðæäåíî àíàëèçîì 
ñîñòàâà ãàçîâ â ãèäðàòàõ (Èâàíîâà è äð., 2023; 
Ïîðòíÿãèí è äð., 2024).

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì îòðûâîê èç î÷åðêà 
àêàäåìèêà À.Ý. Êîíòîðîâè÷à: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íèêåì íå îñïàðèâàåòñÿ, ÷òî ãàçîâûå ãèäðàòû 
ÿâëÿþòñÿ íîâûì èñòî÷íèêîì ïðèðîäíîãî ãàçà â 
âåðõíèõ 300–400 ì îñàäêîâ äíà Ìèðîâîãî îêåàíà… 
Çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìåòàíà, 
â òâåðäîì ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè îãðîìíû è ÷åëîâå-
÷åñòâó åùå ïðåäñòîèò ðåøèòü ïðîáëåìó ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé… Ïðè ðàññìîòðåíèè áóäóùåãî ìèðîâîé 
ýíåðãåòèêè, ïðè îöåíêå åå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
ìíîãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ãèäðàòíûé ãàç â 
áóäóùåì, óæå âî âòîðîé ïîëîâèíå XXI âåêà, ìîæåò 
ñòàòü ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áàëàíñà» (Êîíòîðîâè÷, 2005).
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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ãàçîâûå ãèäðàòû â êðèîëèòîçîíå

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ 
ó÷åíèêîâ è ñîàâòîðîâ ðàáîò Í.Â. ×åðñêîãî áûë 
Â.Ï. Öàðåâ, êîòîðûé çàùèòèë â 1970 ã. êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ è ìåòîäû ïîèñêîâ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (íà ïðèìåðå ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé 
Ñèáèðè)», çàòåì â 1975 ã. – äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ íà òåìó «Âëèÿíèå êðèîñôåðû íà ôîðìèðîâà-
íèå è ïîèñêè ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ».

Í.Â. ×åðñêèé ïðèãëàñèë íà ðàáîòó âåäóùèõ 
ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, â òîì ÷èñëå Ý.À. Áîíäàðåâà, 
êîòîðîìó äîâåðèë îòêðûòèå ëàáîðàòîðèè ìåõàíèêè 
ñïëîøíûõ è äèñïåðñíûõ ñðåä ïðè Èíñòèòóòå 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå äëÿ ëàáîðàòîðèè 
Í.Â. ×åðñêèé îïðåäåëèë íå êàê ïîèñê ãèäðàòíûõ 

ñêîïëåíèé â çåìíûõ íåäðàõ ßêóòèè, à êàê ðåøåíèå 
òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷è – ïðîãíîç è ïðåäóïðåæäå-
íèå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èçó÷à-
ëè äâèæåíèÿ ñìåñåé æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ 
óãëåâîäîðîäîâ â òðóáàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ, ðàçðà-
áàòûâàëè òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
âîëí â ìíîãîôàçíûõ ñðåäàõ ïðè íàëè÷èè ôàçîâûõ 
ïåðåõîäîâ, èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå íåóïðóãèõ 
ãåòåðîãåííûõ ñðåä â óñëîâèÿõ îäíîâðåìåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿ-
æåíèé. Ïî ïëàíîâûì ãîñáþäæåòíûì òåìàì «Èññëå-
äîâàíèå è âûáîð ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé Êðàéíåãî Ñåâåðà», «Îöåíêà 
ïðîãíîçíûõ çàïàñîâ ãàçà â ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæàõ 
íà òåððèòîðèè Ëåíî-Âèëþéñêîé ïðîâèíöèè è 
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî èçâëå÷åíèþ ãàçà 
èç íåêîòîðûõ òèïîâ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé», 
«Èçó÷åíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ãåòåðîãåííûõ ñðåäàõ ïðè ôàçîâûõ 
ïðåâðàùåíèÿõ» áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 
ðåçóëüòàòû:
1) Ïîñòðîåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè: à) 
ôèëüòðàöèè âëàæíîãî ãàçà ïðè îáðàçîâàíèè è 
ðàçëîæåíèè ãèäðàòîâ; á) îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ïðè 
òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ. Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå 
÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
óðàâíåíèé. Îáíàðóæåí ðÿä ýôôåêòîâ, èìåþùèõ 
âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, 
îòíîñÿòñÿ, îòñóòñòâèå ïîëíîé çàêóïîðêè ïðèçàáîé-
íîé çîíû ãèäðàòàìè ïðè ôîðñèðîâàííîì îòáîðå 
ãàçà èç ïîäìåðçëîòíûõ ãîðèçîíòîâ; íåðàâíîìåð-
íîñòü îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ ïî äëèíå ñêâàæèí è 
ãàçîïðîâîäîâ; ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íåèçîòåð-
ìè÷íîñòè íà ïðîäóêòèâíîñòü ãàçîâûõ ñêâàæèí â 
íèçêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòàõ. Ïîêàçàíà íåöåëåñîî-
áðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çàáîéíûõ íàãðåâàòåëåé 
ïðè äîáû÷å ãàçà èç ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé.
2) Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå ïðèáëèæåííûå 
ìåòîäû ðåøåíèÿ ñîïðÿæåííûõ çàäà÷ òåïëîîáìåíà 
ñêâàæèí è ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ìåðçëûìè ãîðíûìè 
ïîðîäàìè. Íà îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ ðåøåí ðÿä 
ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷ ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâî-
ãî ðåæèìà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â êðèîëèòîçîíå.
3) Ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû 
ðåøåíèÿ çàäà÷ íåèçîòåðìè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ãàçà â 
òðóáàõ, ïðèãîäíûå äëÿ ðàñ÷åòà êàê ìåäëåííûõ, òàê è 
áûñòðûõ ïðîöåññîâ (óäàðíûå âîëíû). Ðàçðàáîòàíû 
àëãîðèòìû è ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ 
èäåíòèôèêàöèè ìîäåëåé ãèäðàâëèêè. Íà îñíîâå 
ýòèõ ìåòîäîâ ìîæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è òåïëîïåðåäà÷è 
ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ, ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäè-
åíòà è ìåñòà óòå÷êè ãàçà áåç îñòàíîâêè ðàáîòû 

ñêâàæèíû, êîýôôèöèåíòà íåèçîòåðìè÷åñêîé 
ôèëüòðàöèè ãàçà (Áàáå è äð., 1980).

Â 1977 ã. áûë ñôîðìèðîâàí îòäåë ïðèêëàäíîé 
ìåõàíèêè è òåðìîäèíàìèêè, îáúåäèíèâ â ñâîåì 
ñîñòàâå òðè ëàáîðàòîðèè: òåïëîìàññîîáìåíà, 
òåïëîôèçèêè è ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè. Îäíèì èç 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé îòäåëà ÿâëÿëàñü òåðìîãè-
äðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ, â 
ðàìêàõ êîòîðîé ñîçäàíà òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðà-
òîâ ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ è ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ýòà 
òåîðèÿ ñëóæèò îñíîâîé âûáîðà ðåæèìîâ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà, êîòîðûå ëèáî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèå, ëèáî ñâîäÿò ê ìèíèìóìó òî 
íåæåëàòåëüíîå âëèÿíèå, êîòîðîå ýòîò ïðîöåññ 
îêàçûâàåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû. 
Ïîëó÷åíû íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 
ïî òåïëîôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì, òåïëîòå äèññîöèà-
öèè è êèíåòèêå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ. Ýòè 
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ìåòîäîâ ïîèñêà è ðàçðàáîòêè çàëåæåé ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè.

Â 1981 ã. Ý.À. Áîíäàðåâ çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà 
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ 
íàóê íà òåìó «Òåðìîãèäðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà». 
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì îñíîâàíî è óñïåøíî ðàçâè-
âàåòñÿ íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – ìåõàíèêà 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Îí ïðåäëîæèë íîâûå ïîäõîäû ê 
ðåøåíèþ çàäà÷ òåïëîâîãî è ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñêâàæèí è òðóáîïðîâîäîâ ñ ìåðçëûìè 
ãîðíûìè ïîðîäàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-
íèþ íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû â 
ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà (ßêóòèÿ, Òþìåíñêàÿ 
îáëàñòü è Êðàñíîÿðñêèé êðàé). Ýòè ðåçóëüòàòû 
âîøëè â «Ðåãëàìåíò ïî ñòðîèòåëüñòâó ñêâàæèí â 
êðèîëèòîçîíå», óòâåðæäåííûé Ìèííåôòåïðîìîì 
ÑÑÑÐ â 1986 ã. Ïîä ðóêîâîäñòâîì ôèçèêà Àëåêñàí-
äðà Ãåíðèõîâè÷à Ãðîéñìàíà áûëà ñîçäàíà õîðîøî 
îñíàùåííàÿ ïî òåì âðåìåíàì ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
áàçà è âûïîëíåíà ñåðèÿ óíèêàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà.

Òàêèì îáðàçîì, ëàáîðàòîðèÿ ñ áëåñêîì 
ñïðàâèëàñü ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè, ðàçðàáîòàâ 
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ðàññ÷èòàòü, íà êàêîé èìåííî 
ãëóáèíå ñêâàæèíû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ ãàçîãèäðàòû, 
åñëè íå ïðèìåíÿòü âíåøíèõ ìåð âîçäåéñòâèÿ – 
ñåé÷àñ äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóåòñÿ ìåòàíîë, 
êîòîðûé çàâîçèòñÿ èç-çà ïðåäåëîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà 
(ßêóòèÿ). Êðîìå ýòîãî, ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâà – 
åñòü íåêèå îïòèìàëüíûå ðåæèìû îòáîðà (ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè ïîòåðü òåïëà), ïðè êîòîðûõ 
îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ñíèæàåòñÿ 
(Áîíäàðåâ è äð., 1988). Íàó÷íàÿ øêîëà ïî 
ãàçîãèäðàòíûì èññëåäîâàíèÿì Í.Â. ×åðñêîãî è åãî 
ó÷åíèêîâ ïðîäîëæàåò ñâîå ðàçâèòèå â ëàáîðàòîðèè 
òåõíîãåííûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ Èíñòèòóòà ïðîáëåì 
íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, êîòîðûé áûë ñîçäàí â 1999 ã. 
Ëàáîðàòîðèÿ ïðîâîäèò ôóíäàìåíòàëüíûå è 
ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè: 1) òåîðèè 
îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé â çåìíîé 
êîðå, ôèçè÷åñêîé õèìèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ (òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ è 
äèññîöèàöèè); 2) ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðîãíîçà è ïðåäóïðåæäåíèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â 
ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà; 3) ñîçäàíèÿ 
íàó÷íûõ îñíîâ  ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè â ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòàõ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîòðóäíèêàìè ýòîé 
ëàáîðàòîðèè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âàæíåéøèå 
ðåçóëüòàòû:

Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà äåáèò 
ãàçîâûõ ñêâàæèí â óñëîâèÿõ âîçìîæíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ãèäðàòîâ îêàçûâàþò: 1) ãëóáèíà çàáîÿ, ñëåäîâà-
òåëüíî, è âèä óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà; 2) 
ìîùíîñòü ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû; 3) ðàâíîâåñíûå 
óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîñòà-
âîì ãàçà; 4) äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà íà çàáîå. 
Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå 
è åå ðàçìåðû çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè îòáîðà ãàçà 
è îòíîøåíèÿ ìîùíîñòè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ê 
ãëóáèíå ñêâàæèíû. Ïðîãíîç îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â 
ïðèçàáîéíîé çîíå âîçìîæåí òîëüêî â ðàìêàõ 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè ðåàëüíîãî 
ãàçà. Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ 
ýòîé çîíû, îñíîâàííûé íà ñîïîñòàâëåíèè 
ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
ñ ðåàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ýòèõ ïàðàìåòðîâ 
â ãàçîíîñíîì ïëàñòå (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, 
Èâàíîâà, 2021).

Äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé è ïàðàìåòðîâ ñêâàæèí íà îïàñíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â ñèñòåìàõ 
äîáû÷è ãàçà (â ïðèçàáîéíîé çîíå), ðàñïîëîæåííûõ 
â çîíå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Äëÿ íåãëóáîêî 
çàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè èíòåíñèâíîì 
îòáîðå òåìïåðàòóðà ãàçà â ïðèçàáîéíîé çîíå áóäåò 
âûøå ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû ãèäðàòîîáðàçîâà-
íèÿ, òàê êàê çäåñü ñíèæåíèå ðàâíîâåñíîé òåìïåðà-

òóðû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ 
äàâëåíèÿ áîëåå ñóùåñòâåííî, ÷åì îõëàæäåíèå ãàçà 
çà ñ÷åò äðîññåëèðîâàíèÿ èç-çà ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Äëÿ ãëóáîêèõ 
ñêâàæèí îïàñíîñòü ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðîé è ìèíåðàëèçàöèåé 
ïëàñòîâûõ âîä, òî åñòü, ãåîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ðåãèîíà. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà 
îïàñíîñòü è äèíàìèêó îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ 
ïðîáîê â ñêâàæèíàõ îêàçûâàþò ðåæèì îòáîðà, 
ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà è ãåîêðèîëîãè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ìåðçëûõ ïîðîä. Äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè 
ýòèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ ñîïðÿæåííûé 
òåïëîîáìåí ãàçà ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè, à 
òàêæå òåïëîâîå è äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå 
ãàçà ñ ãèäðàòíûì ñëîåì â ñêâàæèíå (òàì æå).

Íà îñíîâå îáîáùåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ôèëüòðàöèè ìíîãîôàçíîé 
æèäêîñòè â ãåòåðîãåííîé ïîðèñòîé ñðåäå è 
ìîäèôèöèðîâàííîé êâàçèñòàöèîíàðíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ è îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ â 
ñêâàæèíàõ ïðîãíîçèðóåòñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàãîñîäåðæàíèÿ â êîëëåê-
òîðàõ è ñêâàæèíàõ, à òàêæå äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ â ñêâàæèíàõ è ðàäèóñ ïðîòàè-
âàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä âáëèçè ïîäîøâû ìåðçëîòû. 
Ïðè ó÷åòå ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâûõ âîä, ò.å. ñ 
èçìåíåíèåì ðàâíîâåñíûõ óñëîâèé ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà 
ïîëíîé çàêóïîðêè ñêâàæèíû ãèäðàòàìè. Ýòî âðåìÿ 
ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ïîäãðóïïû âîä (íàòðèå-
âàÿ èëè êàëüöèåâàÿ) õëîðèäíî-êàëüöèåâîãî 
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Íîâèçíà èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè íåèçîòåðìè÷å-
ñêîãî òå÷åíèÿ ÏÃ â ïðèçàáîéíîé çîíå è â ñòâîëå 
ãàçîâûõ ñêâàæèí ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ, à 
òàêæå òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùèìè 
ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ïîðîäàìè (Ðîæèí, Èâàíîâ, 
2023).

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ 
ïðè çàêà÷êå ãàçà â ïîäìåðçëîòíûé âîäîíîñíûé 
ïëàñò ïîêàçàëî, ÷òî ãèäðàòîíàñûùåííîñòü 
ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ïî ïëîùàäè ãàçîõðàíèëèùà 
(Ðîæèí, Àðãóíîâà, 2022) è ïðè îäèíàêîâûõ (ïëàñòî-
âûõ, êîëëåêòîðñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è äð.) 
óñëîâèÿõ â ñëó÷àå çàêà÷êè ÑÎ

2
 îíà íåìíîãî âûøå, 

÷åì â ñëó÷àå çàêà÷êè ÏÃ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ÑÎ

2
 

ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â îáëàñòü áîëåå íèçêèõ äàâëåíèé è 
âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Èçó÷åíû ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ ðàçëè÷íîé 
ìèíåðàëèçàöèè, èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû 
ìåñòîðîæäåíèé Âîñòîêà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. 
Óñòàíîâëåíî ñåëåêòèâíîå êîíöåíòðèðîâàíèå 
óãëåâîäîðîäîâ Ñ

2
-Ñ

4
 â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 

ðàñòâîðîâ (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, Èâàíîâà, 2021).

Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ðàâíîâåñíûì 
óñëîâèÿì ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ìåòàíà è ÏÃ â 
ðàñòâîðàõ ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ è âûâåäåíû èõ 
ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 
273–287°Ê (Kalacheva et al., 2023). Èññëåäîâàíèå 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ÏÃ â ïîðèñòûõ ñðåäàõ ñ 
ðàñòâîðàìè NaHCO

3
 è NaCl îäèíàêîâûõ êîíöåíòðà-

öèé ïîêàçàëî âëèÿíèå ñîñòàâà ñîëåé íà òåðìîáàðè-
÷åñêèå óñëîâèÿ è êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà 
çà ñ÷åò áîëåå ñèëüíîãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî 
äåéñòâèÿ èîíà HCO

3
– ïî ñðàâíåíèþ ñ èîíîì Cl– 

(Êàëà÷åâà è äð., 2024à). Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ òåïëî-
òû äèññîöèàöèè ãèäðàòîâ äèîêñèäà óãëåðîäà è 
èçó÷åíà èõ ñòàáèëüíîñòü â ïîðèñòûõ ñðåäàõ â 
çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è ñîñòàâà ðàñòâîðîâ, 
èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòîâ Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, äëÿ çàõîðîíåíèÿ 
CO

2
 â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ãèäðàòû äèîêñèäà óãëåðîäà áîëåå óñòîé÷èâû â 
ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ ñ ïðåñíîé 
âîäîé è ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâûì òèïîì âîä 
(Êàëà÷åâà è äð., 2024á).

Èññëåäîâàíèåì ïðîöåññîâ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ 
ÏÃ âî âëàæíîì è çàñîëåííîì áèäèñïåðñíîì ïåñêå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëîæåíèå ãèäðàòîâ èìååò 
ñòóïåí÷àòûé õàðàêòåð. Ñîïîñòàâëåíèå êðèâûõ 
ðàçëîæåíèÿ ñ ðàñ÷åòíûìè êðèâûìè ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ ìåòàíà è èñõîäíîãî ÏÃ ïîêàçàëî, ÷òî â 
ïîðèñòîé ñðåäå îáðàçóåòñÿ ñìåñü ãèäðàòîâ – ýòî 
îáóñëîâëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèåì êîìïîíåíòîâ 
èñõîäíîãî ãàçà â ïîðèñòîé ñðåäå. Â ðåçóëüòàòå 
îáðàçóþòñÿ ãèäðàòû ìåòàíà êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
ÊÑ-I è ãàçà, îáîãàùåííîãî óãëåâîäîðîäàìè Ñ

2
-Ñ

4
, 

ñòðóêòóðû ÊÑ-II, ÷òî ïîäòâåðæäåíî àíàëèçîì 
ñîñòàâà ãàçîâ â ãèäðàòàõ (Èâàíîâà è äð., 2023; 
Ïîðòíÿãèí è äð., 2024).

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì îòðûâîê èç î÷åðêà 
àêàäåìèêà À.Ý. Êîíòîðîâè÷à: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íèêåì íå îñïàðèâàåòñÿ, ÷òî ãàçîâûå ãèäðàòû 
ÿâëÿþòñÿ íîâûì èñòî÷íèêîì ïðèðîäíîãî ãàçà â 
âåðõíèõ 300–400 ì îñàäêîâ äíà Ìèðîâîãî îêåàíà… 
Çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìåòàíà, 
â òâåðäîì ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè îãðîìíû è ÷åëîâå-
÷åñòâó åùå ïðåäñòîèò ðåøèòü ïðîáëåìó ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé… Ïðè ðàññìîòðåíèè áóäóùåãî ìèðîâîé 
ýíåðãåòèêè, ïðè îöåíêå åå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
ìíîãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ãèäðàòíûé ãàç â 
áóäóùåì, óæå âî âòîðîé ïîëîâèíå XXI âåêà, ìîæåò 
ñòàòü ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áàëàíñà» (Êîíòîðîâè÷, 2005).
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Â ïåðâûå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Èíñòèòóò 
ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà íå èìåë ñîáñòâåííîãî 
àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà è åãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàëèñü â 
àðåíäóåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïî àäðåñàì: óë. Êóëàêîâ-
ñêîãî, 26; óë. Ïèðîãîâà, 8; ïð. Ëåíèíà, 35 è óë. 
Àâòîäîðîæíàÿ, 22. Óæå â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ áûëî 
íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ãëàâíîãî êîðïóñà èíñòèòóòà ïî 
ïð. Ëåíèíà, 43, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ïî îáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì, áûëî çàâåðøåíî ëèøü â 1994 ãîäó. 
Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé, áóäó÷è 
Ïðåäñåäàòåëåì ßêóòñêîãî ôèëèàëà ÀÍ è 
äèðåêòîðîì-îðãàíèçàòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
Ñåâåðà, ëè÷íî îñóùåñòâëÿë åæåäíåâíûé êîíòðîëü 
çà õîäîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ëàáîðà-
òîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñîâ.  Áîëüøàÿ 
ðîëü â îðãàíèçàöèè è êîíòðîëå çà ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâîãî àäìèíèñòðàòèâíî-ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà 
ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ñêóáå, Ì.Ò. Îñîäîåâó, 
Å.Í. ×åìåçîâó, À.Å. Ñëåïöîâó, Ì.À. Âèêóëîâó, 
À.È Èîâàéøå, Ï.Ë. Êîøåëåâó è ìíîãèì äðóãèì 
ðóêîâîäèòåëÿì ïîäðàçäåëåíèé è ðÿäîâûì 
ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà (ðèñ. 3).

Êàäðîâûé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà íà ìîìåíò 
îáðàçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ èç: îêîëî 100 ñîòðóä-
íèêîâ ãîðíîãî îòäåëà ÈÔÒÏÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
ïåðåøåäøèõ âî âíîâü ñîçäàííûé Èíñòèòóò; áîëåå 
20 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðèãëàøåííûõ èç 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû; ñïåöèàëèñòîâ èç 
äðóãèõ èíñòèòóòîâ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Èíñòèòóò 
ìåðçëîòîâåäåíèÿ, Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè è äð.); âûïóñêíèêîâ 
ãîðíîãî îòäåëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ßêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà è äðóãèõ ÂÓÇîâ ÑÑÑÐ. Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ 
Èíñòèòóòà äîñòèãëà 340 ÷åëîâåê, ÷èñëî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé è ñåêòîðîâ – 17.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÈÃÄÑ ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (íà ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ): 
èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ìàññèâàõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîçäàíèå 
ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðà íà îñíîâå óïðàâëåíèÿ ýòèìè 
ïðîöåññàìè; ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ è èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè âå÷íîé 
ìåðçëîòû (Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà…, 2005).

Èç-çà ÷ðåçìåðíîé çàãðóæåííîñòè äèðåêòî-
ðà-îðãàíèçàòîðà Èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à 
×åðñêîãî, âîçãëàâëÿâøåãî Ïðåçèäèóì ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ó÷åíîãî, 
èìåþùåãî ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòû è ñïîñîáíîãî óñïåøíî óïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà. Òàêîé ÷åëîâåê áûë 
íàéäåí äàëåêî çà ïðåäåëàìè ßêóòèè, íà Óðàëå, â 
ëèöå ìîëîäîãî äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîðà 
Ëåîíòüåâè÷à ßêîâëåâà, óñïåøíî ðàáîòàâøåãî íà òîò 
ìîìåíò â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà Ìèíèñòåðñòâà 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè (ÈÃÄ Ì×Ì) ÑÑÑÐ è äàâøåãî 

ñîãëàñèå íà ïåðåõîä â Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëü ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ Â.À. Êîïòþã ëè÷íî ïðåäñòàâèë Â.Ë. ßêîâëåâà 
Ïðåäñåäàòåëþ Ïðåçèäèóìà ßÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
Í.Â. ×åðñêîìó, ïåðâîìó ñåêðåòàðþ ÎÊ ÊÏÑÑ 
Ïðîêîïüåâó Þ.Í. è êîëëåêòèâó Èíñòèòóòà. 26 íîÿáðÿ 
1986 ã. Âèêòîð Ëåîíòüåâè÷ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â 
êà÷åñòâå äèðåêòîðà ÈÃÄÑ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(íûíå ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ). Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìó è äåìîêðàòè÷íîñòè, äîñòóïíîñòè è 
îáùèòåëüíîñòè, èíòåëëèãåíòíîñòè è ìóäðîñòè ñòèëÿ 
ðóêîâîäñòâà êîëëåêòèâîì, Â.Ë. ßêîâëåâ áûñòðî 
çàñëóæèë àâòîðèòåò è óâàæåíèå íå òîëüêî â 
Èíñòèòóòå, íî è ñðåäè êîëëåêòèâîâ äðóãèõ íàó÷íûõ 
èíñòèòóòîâ, è ó ðóêîâîäñòâà ðåñïóáëèêè è ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà. Íî êîãäà â 1994 ã. 
ÈÃÄ Ì×Ì âîøåë â ñîñòàâ Óðàëüñêîãî  îòäåëåíèÿ 
(ÓðÎ) ÐÀÍ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ (1991 ã.) è 
àêàäåìèêà ÀÍ ÐÑ(ß) (1993 ã.) Â.Ë. ßêîâëåâà 
ïîïðîñèëè â êà÷åñòâå äèðåêòîðà âåðíóòüñÿ â åãî 
ðîäíîé ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ãäå îí ðàáîòàë â ýòîé 
äîëæíîñòè äî ìàÿ 2006 ã.

Â 1994 ã. äèðåêòîðîì èíñòèòóòà (íà àëüòåðíàòèâ-
íîé îñíîâå) áûë èçáðàí Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ 
Íîâîïàøèí – èçâåñòíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð 
íàóêè, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåõàíèêè, ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è ãîðíûõ ïîðîä, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, äîêòîð 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè 
íàóê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è Àêàäåìèè ãîðíûõ 
íàóê. Ìèõàèë Äìèòðèåâè÷ óñïåøíî ðóêîâîäèë 
Èíñòèòóòîì äî ñêîðîïîñòèæíîãî óõîäà åãî èç æèçíè 
â 2010 ãîäó.

Â 2010–2011 ãã. âðåìåííî, äî îôèöèàëüíûõ 
âûáîðîâ, îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
èñïîëíÿë êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Âëàäèìèð 
Ïåòðîâè÷ Çóáêîâ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìåâøèé 
ìíîãîëåòíèé îïûò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé 
ðàáîòû â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Ñ àïðåëÿ 2011 ã. ïî ðåçóëüòàòàì èçáðàíèÿ è 
óòâåðæäåíèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Èíñòèòóò 
âîçãëàâèë äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñåðãåé 
Ìèõàéëîâè÷ Òêà÷ – ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåîðèè è 
ïðàêòèêè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
êðèîëèòîçîíû, èìåâøèé ìíîãîëåòíèé îïûò 
íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòû â äîëæíîñòè 
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå Èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé â ýòîé 
äîëæíîñòè ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ 
ó÷åíèêîâ è ñîàâòîðîâ ðàáîò Í.Â. ×åðñêîãî áûë 
Â.Ï. Öàðåâ, êîòîðûé çàùèòèë â 1970 ã. êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ è ìåòîäû ïîèñêîâ ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé (íà ïðèìåðå ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé 
Ñèáèðè)», çàòåì â 1975 ã. – äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ íà òåìó «Âëèÿíèå êðèîñôåðû íà ôîðìèðîâà-
íèå è ïîèñêè ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ».

Í.Â. ×åðñêèé ïðèãëàñèë íà ðàáîòó âåäóùèõ 
ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, â òîì ÷èñëå Ý.À. Áîíäàðåâà, 
êîòîðîìó äîâåðèë îòêðûòèå ëàáîðàòîðèè ìåõàíèêè 
ñïëîøíûõ è äèñïåðñíûõ ñðåä ïðè Èíñòèòóòå 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ßÔ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ. Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå äëÿ ëàáîðàòîðèè 
Í.Â. ×åðñêèé îïðåäåëèë íå êàê ïîèñê ãèäðàòíûõ 

ñêîïëåíèé â çåìíûõ íåäðàõ ßêóòèè, à êàê ðåøåíèå 
òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷è – ïðîãíîç è ïðåäóïðåæäå-
íèå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èçó÷à-
ëè äâèæåíèÿ ñìåñåé æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ 
óãëåâîäîðîäîâ â òðóáàõ è ïîðèñòûõ ñðåäàõ, ðàçðà-
áàòûâàëè òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
âîëí â ìíîãîôàçíûõ ñðåäàõ ïðè íàëè÷èè ôàçîâûõ 
ïåðåõîäîâ, èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå íåóïðóãèõ 
ãåòåðîãåííûõ ñðåä â óñëîâèÿõ îäíîâðåìåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿ-
æåíèé. Ïî ïëàíîâûì ãîñáþäæåòíûì òåìàì «Èññëå-
äîâàíèå è âûáîð ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé Êðàéíåãî Ñåâåðà», «Îöåíêà 
ïðîãíîçíûõ çàïàñîâ ãàçà â ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæàõ 
íà òåððèòîðèè Ëåíî-Âèëþéñêîé ïðîâèíöèè è 
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî èçâëå÷åíèþ ãàçà 
èç íåêîòîðûõ òèïîâ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé», 
«Èçó÷åíèå òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ãåòåðîãåííûõ ñðåäàõ ïðè ôàçîâûõ 
ïðåâðàùåíèÿõ» áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 
ðåçóëüòàòû:
1) Ïîñòðîåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè: à) 
ôèëüòðàöèè âëàæíîãî ãàçà ïðè îáðàçîâàíèè è 
ðàçëîæåíèè ãèäðàòîâ; á) îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ïðè 
òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ. Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå 
÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
óðàâíåíèé. Îáíàðóæåí ðÿä ýôôåêòîâ, èìåþùèõ 
âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, 
îòíîñÿòñÿ, îòñóòñòâèå ïîëíîé çàêóïîðêè ïðèçàáîé-
íîé çîíû ãèäðàòàìè ïðè ôîðñèðîâàííîì îòáîðå 
ãàçà èç ïîäìåðçëîòíûõ ãîðèçîíòîâ; íåðàâíîìåð-
íîñòü îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ ïî äëèíå ñêâàæèí è 
ãàçîïðîâîäîâ; ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íåèçîòåð-
ìè÷íîñòè íà ïðîäóêòèâíîñòü ãàçîâûõ ñêâàæèí â 
íèçêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòàõ. Ïîêàçàíà íåöåëåñîî-
áðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çàáîéíûõ íàãðåâàòåëåé 
ïðè äîáû÷å ãàçà èç ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé.
2) Ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå ïðèáëèæåííûå 
ìåòîäû ðåøåíèÿ ñîïðÿæåííûõ çàäà÷ òåïëîîáìåíà 
ñêâàæèí è ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ìåðçëûìè ãîðíûìè 
ïîðîäàìè. Íà îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ ðåøåí ðÿä 
ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷ ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâî-
ãî ðåæèìà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â êðèîëèòîçîíå.
3) Ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû 
ðåøåíèÿ çàäà÷ íåèçîòåðìè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ãàçà â 
òðóáàõ, ïðèãîäíûå äëÿ ðàñ÷åòà êàê ìåäëåííûõ, òàê è 
áûñòðûõ ïðîöåññîâ (óäàðíûå âîëíû). Ðàçðàáîòàíû 
àëãîðèòìû è ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ 
èäåíòèôèêàöèè ìîäåëåé ãèäðàâëèêè. Íà îñíîâå 
ýòèõ ìåòîäîâ ìîæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è òåïëîïåðåäà÷è 
ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ, ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäè-
åíòà è ìåñòà óòå÷êè ãàçà áåç îñòàíîâêè ðàáîòû 

ñêâàæèíû, êîýôôèöèåíòà íåèçîòåðìè÷åñêîé 
ôèëüòðàöèè ãàçà (Áàáå è äð., 1980).

Â 1977 ã. áûë ñôîðìèðîâàí îòäåë ïðèêëàäíîé 
ìåõàíèêè è òåðìîäèíàìèêè, îáúåäèíèâ â ñâîåì 
ñîñòàâå òðè ëàáîðàòîðèè: òåïëîìàññîîáìåíà, 
òåïëîôèçèêè è ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè. Îäíèì èç 
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé îòäåëà ÿâëÿëàñü òåðìîãè-
äðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ, â 
ðàìêàõ êîòîðîé ñîçäàíà òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðà-
òîâ ïðè òå÷åíèè ãàçà â òðóáàõ è ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ýòà 
òåîðèÿ ñëóæèò îñíîâîé âûáîðà ðåæèìîâ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà, êîòîðûå ëèáî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèå, ëèáî ñâîäÿò ê ìèíèìóìó òî 
íåæåëàòåëüíîå âëèÿíèå, êîòîðîå ýòîò ïðîöåññ 
îêàçûâàåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû. 
Ïîëó÷åíû íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 
ïî òåïëîôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì, òåïëîòå äèññîöèà-
öèè è êèíåòèêå îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ. Ýòè 
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ìåòîäîâ ïîèñêà è ðàçðàáîòêè çàëåæåé ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè.

Â 1981 ã. Ý.À. Áîíäàðåâ çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà 
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ 
íàóê íà òåìó «Òåðìîãèäðîäèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà». 
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì îñíîâàíî è óñïåøíî ðàçâè-
âàåòñÿ íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – ìåõàíèêà 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîáû÷è è 
òðàíñïîðòà ãàçà. Îí ïðåäëîæèë íîâûå ïîäõîäû ê 
ðåøåíèþ çàäà÷ òåïëîâîãî è ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñêâàæèí è òðóáîïðîâîäîâ ñ ìåðçëûìè 
ãîðíûìè ïîðîäàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-
íèþ íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû â 
ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà (ßêóòèÿ, Òþìåíñêàÿ 
îáëàñòü è Êðàñíîÿðñêèé êðàé). Ýòè ðåçóëüòàòû 
âîøëè â «Ðåãëàìåíò ïî ñòðîèòåëüñòâó ñêâàæèí â 
êðèîëèòîçîíå», óòâåðæäåííûé Ìèííåôòåïðîìîì 
ÑÑÑÐ â 1986 ã. Ïîä ðóêîâîäñòâîì ôèçèêà Àëåêñàí-
äðà Ãåíðèõîâè÷à Ãðîéñìàíà áûëà ñîçäàíà õîðîøî 
îñíàùåííàÿ ïî òåì âðåìåíàì ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
áàçà è âûïîëíåíà ñåðèÿ óíèêàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà.

Òàêèì îáðàçîì, ëàáîðàòîðèÿ ñ áëåñêîì 
ñïðàâèëàñü ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè, ðàçðàáîòàâ 
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ðàññ÷èòàòü, íà êàêîé èìåííî 
ãëóáèíå ñêâàæèíû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ ãàçîãèäðàòû, 
åñëè íå ïðèìåíÿòü âíåøíèõ ìåð âîçäåéñòâèÿ – 
ñåé÷àñ äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóåòñÿ ìåòàíîë, 
êîòîðûé çàâîçèòñÿ èç-çà ïðåäåëîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà 
(ßêóòèÿ). Êðîìå ýòîãî, ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâà – 
åñòü íåêèå îïòèìàëüíûå ðåæèìû îòáîðà (ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè ïîòåðü òåïëà), ïðè êîòîðûõ 
îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ ñíèæàåòñÿ 
(Áîíäàðåâ è äð., 1988). Íàó÷íàÿ øêîëà ïî 
ãàçîãèäðàòíûì èññëåäîâàíèÿì Í.Â. ×åðñêîãî è åãî 
ó÷åíèêîâ ïðîäîëæàåò ñâîå ðàçâèòèå â ëàáîðàòîðèè 
òåõíîãåííûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ Èíñòèòóòà ïðîáëåì 
íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, êîòîðûé áûë ñîçäàí â 1999 ã. 
Ëàáîðàòîðèÿ ïðîâîäèò ôóíäàìåíòàëüíûå è 
ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè: 1) òåîðèè 
îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ ñêîïëåíèé â çåìíîé 
êîðå, ôèçè÷åñêîé õèìèè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ (òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ è 
äèññîöèàöèè); 2) ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðîãíîçà è ïðåäóïðåæäåíèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â 
ñèñòåìàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà ãàçà; 3) ñîçäàíèÿ 
íàó÷íûõ îñíîâ  ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ ãàçà â 
ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè â ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòàõ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîòðóäíèêàìè ýòîé 
ëàáîðàòîðèè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âàæíåéøèå 
ðåçóëüòàòû:

Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà äåáèò 
ãàçîâûõ ñêâàæèí â óñëîâèÿõ âîçìîæíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ãèäðàòîâ îêàçûâàþò: 1) ãëóáèíà çàáîÿ, ñëåäîâà-
òåëüíî, è âèä óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà; 2) 
ìîùíîñòü ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû; 3) ðàâíîâåñíûå 
óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîñòà-
âîì ãàçà; 4) äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà íà çàáîå. 
Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå 
è åå ðàçìåðû çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè îòáîðà ãàçà 
è îòíîøåíèÿ ìîùíîñòè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ê 
ãëóáèíå ñêâàæèíû. Ïðîãíîç îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ â 
ïðèçàáîéíîé çîíå âîçìîæåí òîëüêî â ðàìêàõ 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè ðåàëüíîãî 
ãàçà. Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ 
ýòîé çîíû, îñíîâàííûé íà ñîïîñòàâëåíèè 
ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
ñ ðåàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ýòèõ ïàðàìåòðîâ 
â ãàçîíîñíîì ïëàñòå (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, 
Èâàíîâà, 2021).

Äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé è ïàðàìåòðîâ ñêâàæèí íà îïàñíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â ñèñòåìàõ 
äîáû÷è ãàçà (â ïðèçàáîéíîé çîíå), ðàñïîëîæåííûõ 
â çîíå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Äëÿ íåãëóáîêî 
çàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè èíòåíñèâíîì 
îòáîðå òåìïåðàòóðà ãàçà â ïðèçàáîéíîé çîíå áóäåò 
âûøå ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû ãèäðàòîîáðàçîâà-
íèÿ, òàê êàê çäåñü ñíèæåíèå ðàâíîâåñíîé òåìïåðà-

òóðû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ 
äàâëåíèÿ áîëåå ñóùåñòâåííî, ÷åì îõëàæäåíèå ãàçà 
çà ñ÷åò äðîññåëèðîâàíèÿ èç-çà ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Äëÿ ãëóáîêèõ 
ñêâàæèí îïàñíîñòü ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðîé è ìèíåðàëèçàöèåé 
ïëàñòîâûõ âîä, òî åñòü, ãåîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ðåãèîíà. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà 
îïàñíîñòü è äèíàìèêó îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòíûõ 
ïðîáîê â ñêâàæèíàõ îêàçûâàþò ðåæèì îòáîðà, 
ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà è ãåîêðèîëîãè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ìåðçëûõ ïîðîä. Äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè 
ýòèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ ñîïðÿæåííûé 
òåïëîîáìåí ãàçà ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè, à 
òàêæå òåïëîâîå è äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå 
ãàçà ñ ãèäðàòíûì ñëîåì â ñêâàæèíå (òàì æå).

Íà îñíîâå îáîáùåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
íåèçîòåðìè÷åñêîé ôèëüòðàöèè ìíîãîôàçíîé 
æèäêîñòè â ãåòåðîãåííîé ïîðèñòîé ñðåäå è 
ìîäèôèöèðîâàííîé êâàçèñòàöèîíàðíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ è îòëîæåíèÿ ãèäðàòîâ â 
ñêâàæèíàõ ïðîãíîçèðóåòñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàãîñîäåðæàíèÿ â êîëëåê-
òîðàõ è ñêâàæèíàõ, à òàêæå äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ â ñêâàæèíàõ è ðàäèóñ ïðîòàè-
âàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä âáëèçè ïîäîøâû ìåðçëîòû. 
Ïðè ó÷åòå ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâûõ âîä, ò.å. ñ 
èçìåíåíèåì ðàâíîâåñíûõ óñëîâèé ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà 
ïîëíîé çàêóïîðêè ñêâàæèíû ãèäðàòàìè. Ýòî âðåìÿ 
ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ïîäãðóïïû âîä (íàòðèå-
âàÿ èëè êàëüöèåâàÿ) õëîðèäíî-êàëüöèåâîãî 
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Íîâèçíà èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè íåèçîòåðìè÷å-
ñêîãî òå÷åíèÿ ÏÃ â ïðèçàáîéíîé çîíå è â ñòâîëå 
ãàçîâûõ ñêâàæèí ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ, à 
òàêæå òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùèìè 
ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ïîðîäàìè (Ðîæèí, Èâàíîâ, 
2023).

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòîâ 
ïðè çàêà÷êå ãàçà â ïîäìåðçëîòíûé âîäîíîñíûé 
ïëàñò ïîêàçàëî, ÷òî ãèäðàòîíàñûùåííîñòü 
ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ïî ïëîùàäè ãàçîõðàíèëèùà 
(Ðîæèí, Àðãóíîâà, 2022) è ïðè îäèíàêîâûõ (ïëàñòî-
âûõ, êîëëåêòîðñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è äð.) 
óñëîâèÿõ â ñëó÷àå çàêà÷êè ÑÎ

2
 îíà íåìíîãî âûøå, 

÷åì â ñëó÷àå çàêà÷êè ÏÃ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
ðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ÑÎ

2
 

ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â îáëàñòü áîëåå íèçêèõ äàâëåíèé è 
âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Èçó÷åíû ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ 
ãèäðàòîâ ÏÃ â ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ ðàçëè÷íîé 
ìèíåðàëèçàöèè, èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû 
ìåñòîðîæäåíèé Âîñòîêà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. 
Óñòàíîâëåíî ñåëåêòèâíîå êîíöåíòðèðîâàíèå 
óãëåâîäîðîäîâ Ñ

2
-Ñ

4
 â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 

ðàñòâîðîâ (Ðîæèí, Êàëà÷åâà, Èâàíîâà, 2021).

Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ðàâíîâåñíûì 
óñëîâèÿì ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ìåòàíà è ÏÃ â 
ðàñòâîðàõ ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ è âûâåäåíû èõ 
ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 
273–287°Ê (Kalacheva et al., 2023). Èññëåäîâàíèå 
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ÏÃ â ïîðèñòûõ ñðåäàõ ñ 
ðàñòâîðàìè NaHCO

3
 è NaCl îäèíàêîâûõ êîíöåíòðà-

öèé ïîêàçàëî âëèÿíèå ñîñòàâà ñîëåé íà òåðìîáàðè-
÷åñêèå óñëîâèÿ è êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà 
çà ñ÷åò áîëåå ñèëüíîãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî 
äåéñòâèÿ èîíà HCO

3
– ïî ñðàâíåíèþ ñ èîíîì Cl– 

(Êàëà÷åâà è äð., 2024à). Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ òåïëî-
òû äèññîöèàöèè ãèäðàòîâ äèîêñèäà óãëåðîäà è 
èçó÷åíà èõ ñòàáèëüíîñòü â ïîðèñòûõ ñðåäàõ â 
çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è ñîñòàâà ðàñòâîðîâ, 
èìèòèðóþùèõ ïëàñòîâûå âîäû âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòîâ Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, äëÿ çàõîðîíåíèÿ 
CO

2
 â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ãèäðàòû äèîêñèäà óãëåðîäà áîëåå óñòîé÷èâû â 
ïîäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ ñ ïðåñíîé 
âîäîé è ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâûì òèïîì âîä 
(Êàëà÷åâà è äð., 2024á).

Èññëåäîâàíèåì ïðîöåññîâ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ 
ÏÃ âî âëàæíîì è çàñîëåííîì áèäèñïåðñíîì ïåñêå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëîæåíèå ãèäðàòîâ èìååò 
ñòóïåí÷àòûé õàðàêòåð. Ñîïîñòàâëåíèå êðèâûõ 
ðàçëîæåíèÿ ñ ðàñ÷åòíûìè êðèâûìè ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ ìåòàíà è èñõîäíîãî ÏÃ ïîêàçàëî, ÷òî â 
ïîðèñòîé ñðåäå îáðàçóåòñÿ ñìåñü ãèäðàòîâ – ýòî 
îáóñëîâëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèåì êîìïîíåíòîâ 
èñõîäíîãî ãàçà â ïîðèñòîé ñðåäå. Â ðåçóëüòàòå 
îáðàçóþòñÿ ãèäðàòû ìåòàíà êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
ÊÑ-I è ãàçà, îáîãàùåííîãî óãëåâîäîðîäàìè Ñ

2
-Ñ

4
, 

ñòðóêòóðû ÊÑ-II, ÷òî ïîäòâåðæäåíî àíàëèçîì 
ñîñòàâà ãàçîâ â ãèäðàòàõ (Èâàíîâà è äð., 2023; 
Ïîðòíÿãèí è äð., 2024).

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì îòðûâîê èç î÷åðêà 
àêàäåìèêà À.Ý. Êîíòîðîâè÷à: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íèêåì íå îñïàðèâàåòñÿ, ÷òî ãàçîâûå ãèäðàòû 
ÿâëÿþòñÿ íîâûì èñòî÷íèêîì ïðèðîäíîãî ãàçà â 
âåðõíèõ 300–400 ì îñàäêîâ äíà Ìèðîâîãî îêåàíà… 
Çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìåòàíà, 
â òâåðäîì ãèäðàòíîì ñîñòîÿíèè îãðîìíû è ÷åëîâå-
÷åñòâó åùå ïðåäñòîèò ðåøèòü ïðîáëåìó ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêè ãàçîãèäðàòíûõ 
çàëåæåé… Ïðè ðàññìîòðåíèè áóäóùåãî ìèðîâîé 
ýíåðãåòèêè, ïðè îöåíêå åå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
ìíîãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ãèäðàòíûé ãàç â 
áóäóùåì, óæå âî âòîðîé ïîëîâèíå XXI âåêà, ìîæåò 
ñòàòü ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áàëàíñà» (Êîíòîðîâè÷, 2005).
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